G(ine$  Sisteminin  Baslangia  ve  Sonu 

/  »  nyarfi  yuiyri.  lltMno$liin»  rffayanta,  yakmrfan  cjoteri  blr  kuyruklu  yilduin  tawmaotyta 
Lv>»)ovlt.t  fdnde-  ton  Imlacagmi  (.vtnHamak  hntny  qelmistlr  Yukandhki  sekil  burnt  969- 
rtrniekiedtt,  Bugumm  btininletl  cnk  lialtn  baths  bit  “firul"  btmbruynrtftt  Kaiwk  rctroimii 
lie  bums  gBsinrtnfjktudlr 

B*M  feundan  s  mttyar  yti  wnn  gun Jiidrojen  yvkrttni  yttfr*e*fc  ve  kcnd*  yrtmtntfaM 
gerepenlerl  yliten  hit  ‘  kxtd  dev"  yddi*  edarak  fuiriityucakttr. 

rabtoda  gune*  utettmtfrdn  h*yat  doficmmin  basainaktati  gdn11m*kt«ftr  Be*  mily^r 
vit  kftffaf  dnce  kntmik  It*  ve  rmrt.in  b\r  arayst  g«*en  ve  pat'ayim  fair  dnv  ydtliim  kalm 
tdanni  Ha  l*p*«yjtn  karantik  fair  ftiper  butut  samanydUnda  ortaUgt  birfeirin*  ktrten  blr 
flftftl*  lm Jt j  lt,a  giH  bet  fitfjrli  frurarlrriuitf  (list  nisi  ml. 

Cekim  buftitu  iiktt,  buttfu:  hu  tuitme  anun  dflnu*  (urttit|!N  hytlmubr/Ji  ve  omi  ktmr* 
rm«  ytmiurla  gibf  durlevtfrdl  (2  karfame).  Sikigma  arttp  da  by  yiftftt  rtmogi  gfuikiM*  daba 
itftllrtomeft,  hidr^r  tHomhn  tiiiyuk  bir  siddette  btrtitftartfie  fcjirjrtilar.  CekiNteklen  blr- 
blriyle  bMn*mag*  faR|||Mv(  bbyfrce  gtine^in  ietmontiMeet  fine*  da  tutuamuy  ofdu  By 
aifaila  by  bit  htvhiisintti  sj^aMan  tot  ve  got  tfomlulart  half  tide  yngunl  ay  filar,  bbylece  gerr- 
gmrtint  oitwfti  fa,  Imdeme}. 

Cmganlei  fogudular;  gumtsirt  ficafcluji  fetfettimegl  durdpraeak  itrkildc  cikfmTid  den- 
grl^dl  ve  gUnef  Klsteml  hyguri  hiMbrtrni?  sckltdn  tirkunoHn  danmeQn  kosl/idi  (4,  kacfome). 
NihayiM  gniceaici*  irtUyaHanw  yd  ^nm  m  pfcndat,  ffumt*  maktflrft  pari  knl m  hidrcjonin 
her^lTi*  bbrrer^L,  Hr  ktid  ttev  **ki!mir  dunyayt  tamamivle  vuf&cok  ve  buhmt 

haflnn  tnkacak, 


HAYAT  VEREN  YILDIZIMIZ 


a  anda  pencerenizden  i$eri  gircn  gll- 
ne§  i$igi  sekiz  dakika  once  giine$den 
aynldi,  ama  getirdigi  enerji  giine^in  dev 
finmnda,  medeniyetin  dogu$undan  50k  on* 
celerl  oiu^mu^tu.  Her  saniyede  bir,  tam 
4  miiyon  ion  giine$  hidrojeni  enerjiye  di> 
nii$erek  15m  halinde  uzaya  akar,  Buna 
ragmen  giine$  0  kadar  biiyiiktur  kif  aym 
tempoda,  5  milyar  yillik  ya$ma  ragmen, 
milyarlarca  yil  daha  kendi  kendini  yiye* 
bilir,  Yani  hayat  veren  yildizinuz  gdnes, 
sonsuzluga  kadar  panldayacak,  ayi  ve  di* 
ger  gezegenleri  aydinlatacak*  dmyamiz- 
daki  hayati  surd  iirecek  tin 

Fakat  sakin  giine^imlz  bazan  kmp,  90k 
buyuk  enerji  sagan  patlamalar  yapar.  Bu 
patlamalar  sirasmda,  ustiimiizdeki  atrnos- 
fedn  yiiksek  katlanna  gorunmez  dev  rad* 
yasyon  ve  gune$  gazi  bulutlari  $arpar.  Ai* 
mosfer  katlanndaki  hava  tabakalan  ile 
korunan  bizler  hi?  bir  ?ey  hissetmedigi- 
miz  halde,  tepemizdeki  firtinanin  korkung 
enerjisi  bir  takim  esrarh  olaylara  sebep 
olur. 

Nedense  larih  boyunca,  kuzey  i^iklan 
hari£#  bu  esrarh  ve  ilgin^  olaylar  msanlar 
nn  gbziinden  ka^mi^ur,  Fakat  telgraf  ve 
radyonun  icadi  ile  godilen  elektriksel  ve 
manyetik  kan$ikliklar  son  derece  tlgi  ^e* 
ken  olaylar  haline  geldiler. 

Guniimuzde,  uzay  ugu^lan  sirasmda 
bir  gunes  fimnasina  lutuJan  astronotla- 
nn  ne  gibi  tehlikelerle  kar^ila^acaklan  so- 
runu  bilim  adamlanm  derin  derm  du^On* 
dUrmektedin  Qunk#  giine$  firtmalanm 
olu$turan  zerrecikler  yiiksek  enerjiien  ile 
insan  viicudundaki  hucreleri  tahrip  ede* 
bilecek  ve  hatta  dtdiirebileeek  gii$tedirlen 
0  meg  in  1960  yilinda,  gtine$  yiiziindeki  bir 
patlamadan  alti  saat  sonra  10  miiyon  mil 
uzunlugunda  bir  giine?  hidrojen  bulutu 
saniyede  6400  mil  hizla  atmosferimize 
^arpmi^tir,  Herhaide  bu  akilalmaz  rakam* 
lar  giine?  pattamalanmn  korkunglugu 
hakkinda  bir  fikir  verebilecek  niteliktedir. 


HERBERT  FRIEDMAN 

Sessiz  ve  goriinmez  oldugu  halde,  dev  hid* 
rojen  bulutu  dunya  atmosferinm  ust  kat- 
lannda  en  tahripk&r  kasirgaJardan  bile 
daha  fazla  enerji  dagikmina,  yeryiizunde 
ise  elektriksel  ve  manyetik  firtinalara  se¬ 
bep  olmu^tur. 

Saatlerce  pusulalar  ydnlerini 
uzun  mesafe  telsiz  irtibati  kesiimi$,  pilot- 
lar  kontrol  kuleleri  ile  temaslanm  kaybet- 
mi$lerdir,  Geceleri  gakyuzunde,  bulutlara 
ragmen,  kuzey  i$iklan  g6ruimu$,  diinyanm 
kuzey  bolgelerinde  havanm  gayet  ayik  ve 
guzel  olmasina  ragmen  i^iklar  sanki  fir 
tinaii  bir  hava  varmi§  gibi  titrek  yanmi$, 
bu  tiir  garip  olaylar  tam  bir  hafta  devam 
etmi$tir.  Eger  bu  patlamayi  £ok  korkun^ 
buldunuzsa,  size  boyle  bir  firtinanm  dun* 
yamiza  akan  surekli  gtine$  i$mlannda  an- 
cak  mini  mini  bir  degi$iklik  yaptigini  sdy- 
leyeyim  de  iginiz  ferahlasm, 

Giine§  akil  almayacak  kadar  gu^ludiir, 
Bir  saniyede  insanoglunun,  medeniyetin 
ba^langicindan  beri  kullandigindan  daha 
fazla  enerji  iireiir.  Giine?  ug  giin  iginde, 
diinyamizm  tiim  petrol  ve  komiir  kaynak* 
Ian  ile  ormanlanm  vaktigimizda  elde  edi- 
lecek  kadar  isi  ve  i$ik  verir,  Btitun  bu  $a* 
$irtici  oranlara  ragmen  dunyamiz  gtine? 
enerjisinin  sadece  2  milyarda  btrini  a!ir. 
Bilim  adamlan  bu  simrsiz  enerji  kayna- 
gindan  yararlanarak,  iizerine  dii^en  gline^ 
rsigini  elektrik  enerjisine  ^eviren  ozel  gii- 
ne^  hiicreleri  yapmi$lar  ve  bu  araglan 
uzay  ^ah^malanndan  giinliik  hayatimiza 
kadar  bir  sok  alanlara  uygulami^lardir, 

Acaba  giine^in  devamli  olarak  parlama- 
sini  saglayan  nedir  ?  tlk  ^aglarin  ilkel  in* 
sanlan  gune^i  atefden  bir  top  zanneder- 
1erdit  fakat  kisa  bir  sQre  sonra  devrin  bi* 
lim  adamlan  gune^in  devamh  yanan  bir 
komur  topu  olmadigim  ispatladilar,  Eger 
gunes  gerfekten  bir  komiir  topu  olsaydi 
sadece  bir  ka^  bin  yil  yanar  ve  asnmiz- 
dan  milyarlarca  yil  once  bir  kor  ve  kill 
yigim  haline  gelirdi,  1925  yilinda  iinlii  tn- 
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GOne  9  tutu  I  mM  i  veya  koronograf  tare  lin¬ 
den  karanhkta  tutulan  giinegln  kenarfann- 
dan  fi  Mayan  pariak  lifter,  fotogra  Ha  gttrtiiv 
dtigii  gibl  heybetll  havaj  fi?eklerln  patla- 
malari  gtbl  goztikur  $lmdlya  kadar  kayde- 
cfllen  pattamalarm  en  bGytijU  elan  1946 
patlamasi  [dslte)  bir  milyar  ton  gazi  btr 
buguk  milyon  kflometreden  fazla  uzakfere 
atmijlir,  Ortadakl  reslmde  136,000  kilomet¬ 
re  yuksekllkte  bfr  firlayi?  gozOkmekte  ve 
dolaaan  bu  arkt  Minsk  90k  kuwetll  bfr 
manyotik  alani  a^iga  vurmaktadir.  Asagrda 
gune$ln,  ddnyadan  biiyuk,  b!r  gaz  bulutu 
brlattigi  gbrulmekiedlr.  Bu  dunya  atmos- 
ferlne  carptigr  zaman.  Kasim  I960,  radyo 
far,  pualalar  dogru  Iflememf*  ve  gbk  yii 
zOnde  hale  $eklinde  penlntar  gbrOlmusiur, 

giliz  astronomlanndan  Sir  Arthur  Edding 
ton  giiniimuzde  dc  dogni  olarak  Kabul  edi- 
ten  bir  izah  jekli  bulmu$tu>\  Sir  Edding* 
ton'a  gore  yildiziarj  parlatan  atomik  vo 
ya  nukleer  enerjidir,  Hidrojen  bombaia 
nndakt  turden  olan  bu  enerji,  nukleer  bir- 
le$me  yani  hidrojen  atomu  £ekirdekleri- 
nin  birbirlcrine  carparak  helyum  gekir- 
dekleri  olu^lurmalan  sirasmda  ortaya  qp 
kar.  Buradan  da,  giine^in,  bbyle  bir  ntik- 
leer  reaksiyonu  surdurmek  igin,  ^ckirde- 
ginde  yeterli  bir  basing  ve  isi  buiundugu 
sonucuna  vanlabilir, 

Boyielikle,  her  saniyede  bir  gune$m  de- 
rinliklcrindc  564  milyon  ton  hidrojen  560 
milyon  ton  helyuma  donu$ur.  Geriye  ka- 
Ian  4  milyon  ton  Ise  isi  ve  enerji  olarak 
etrafa  yayilir,  Eger  guncs  dtinyanm  olu- 
|umundanr  yani  5  milyar  yildan,  beri  par- 
lama  ktaysa  ortalama  her  yarun  kiloluk 
parfasi  4  milyon  kilovat/saatlik  enerji  ver¬ 
min  demektin 

Belki  inanmayacaksimz  ama  insan  vii- 
eudu  giine$ien  daha  sicaktir,  £iinkii  gune- 
9in  olu^turdugu  yiiksek  isi  dev  kiitlesinin 
eseridir.  Eger  agirhklan  karsila^tinhrsa 
kilogram  ba^na  giincsin  gergekten  insan 
viicudundan  az  isi  olufturdugu  goriiliin 
Acaba  bu  sonuca  nasal  mi  varabiliyoruz  ? 
Gayet  bash  bir  matematiksel  i$letnle : 
Giine^in  bir  glinUik  isi  urelimi  agirligina 
boliiniirse  kg,  ba$ma  ortalama  l  kalodlik 
bir  sonug  elde  edilir.  Buna  kar$ihk  insan 
viicudu  giindc  kg,  ba^ina  5  kalortlik  bir  isi 
olu$turur. 

Yakin  bir  ge^mise  kadar  uzay  cistm* 
ten  ve  ozellikle  giine^  astronomlar  tara- 
fmdan  dUnyamtzin  atmosferinin  optik 
ozelliklerinden  dtilrii,  net  ve  verimli  ola- 
rak  incelenemezdi,  Fakai  1946  yilmda  ro* 
keflenn  yaygmla^masi  Ue  kiigiik  teleskop 


ve  spektroskop  ta^iyan  roketler,  gdne^in 
yaydigt  X  ve  ultraviole  i$inlanm  ol^mege 
baflanu^lardir.  Son  yillarda  ise  balonlann 
biiyuk  teleskop  ve  kameralan,  atmosferin 
en  list  katlanna  kadar  gikanmalan  iie  da¬ 
ha  olumlu  incelemc  imkanlan  saglanmi?^ 
Ur,  Bu  giinlerde  ise  suni  uydular  gunes 
hakkmda  gayet  kesjn  bilgileri  diinvaya 
ula$tirmaktadir,  A^agi  yukan  40  ya^mda 
olan  radyo-asironomi  de  giine^in  atmos- 
feri  hakkmda  onemii  bilgiler  sagtayan  di- 
ger  bir  kaynaktir, 

tkinci  Diinya  Sava$i  sirasmda  radarla- 
nndaP  dogudan  beklenen  Nazi  bombardi* 
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Gtine^ln  termonukleer  ozuniin  kara  -  sicak  gazlan  kuwetH  fakat  gdze  gflrlinmeyen  t$imalsr  yayarl 


man  ugakJan  yeriueP  batida  okyanusa 
dogru  algalan  parazid]  sinyalter  gore  In- 
giliz  radar  uzmanlan  90k  $a$jrtni$!ard», 
Surekli  goztemler  sonunda  bu  esrarli  sin- 
yallerin  gune$in  bati^i  ve  do|u$u  ile  al^a- 
Jjp  yiiksddigt  ve  gilne$tea  geldigi  anla$il- 
di,  Giine^  sinyalleri  aym  zamanda  giine$ 
patlamalan  ile  dc  yiikselip  algahrlar*  Ast- 
ronomlar  biiyiik  antenJer  kullanarak  bu 
sinyaJIcr  daha  dogmsu  giine$in  radyo 
mesajlanm,  zaptetmeye  ve  strlanni  goz- 
meye  gavret  etmekted  trier, 

1957*58  donemindc  43  devletin  katildi&i 
Uluslaramsi  Jeofizik  Yih'nda  oldugu  gtbi 
ozet  gune§  tcleskoplan  siirekli  olarak  de- 


gi$ik  fUltreler  kullanarak  gune^in  resim 
lerini  geker,  dag  tepelerindeki  gozlem  ev- 
lerinde  giine$in  di$  atmosferl  Koronograf- 
larla  incelenir,  manyetograflar  gune?  yii- 
ziiniin  manyetik  hariialanm  yaparlar. 
Radyo  teleskoplar  ise  giine^tcn  gelen  sim 
yalJeri  ozel  bandar  lizerine  gizgi  ve  sayi 
dizileri  halinde  gegirir,  suni  uydular.  to- 
keller  ve  balonlar  da  gune$  :iizgarlanmP 
firtinalanm  ve  X  Ionian  gibi  yiiksek  ener- 
ji  olu$umlanm  tzlerler. 

As!  ronomlar  giine$i  teles kop la  inceJe- 
diklerinde  giine^  kiiresinin  sevresini  gayei 
net  ve  kesin  olarak  belirliyrni$  gibi  gbrur- 
ler.  Bu  zahiri  trbriintii  aslinda  50k  fazla 


GORUNEN  IJ1K 


Dunyamn  atmosferlk  ortiisu  t$ik  ve  ismin  igeri  gegmesine  miisaade  eder,  fakat 
gunegin  oldurucu  t$inlarmi  birakmaz. 


aydmlik  olmasma  ragmen,  320  Km,  kalm- 
hginda,  15 iky u van  adi  verilen  bir  gaz  ta* 
bakastdin  Gune^den  gelen  1^1  gin  fouyiik 
bir  kismi  j$ik  yuvanndan  gikar.  I$ikyuva- 
rimn  en  alt  tabakalarmda  gaz  o  kadar  say- 
dam  olmayan  bir  hale  gelir  ki  gline^in 
iginden  di^an  hig  bir  i$ik  gikamaz, 

Diyebillriz  ki  151  k  yuvan  gune^in  asd 
kii  lies  ini  bir  sogan  zan  gibi  gevrcteyen 
parlak  bir  kabuktur«  Bu  tabakadan  sonra 
di?an  dogru  alev  alev  yanan  gazlarm  olu$- 
turdugu  renk  yuvan  ve  daha  sonra  da 
sonsuz  tag  tabakasi  gelir.  Dunyadan  gii- 
Jie^e  baktigmnzda  sadeee  bu  iig  tabakayi 
ge^itti  butguJarm  yardmu  ile  gorebiliriz. 


Giine$in  esrarli  ig  yapisi  hakkmda  bilin- 
mesi  gerekenleri  de  di$  yapisi  hakkmdaki 
bilgilerden  gikartmak  gerekmektedir. 

Eskilerin  gokyiiziinun  alevden  topu 
hakkmda  pek  ilging  fiklrleri  vardi.  Yu- 
11  anil  filozof  Epikiir  M.O,  300  yilmda,  gii- 
ne$In  gbriindugii  biiyukliikte,  yani  25  cm, 
gapinda  oldugunu  ileri  surdu.  Diger  bir 
Yunanli  filozof  olan  Anaksagoras'a  gore 
giine$  Peleponesden  daha  buyuk,  kizgin 
bir  demir  topdu,  £ok  yakin  zamana  kadar 
Eskimolar  bile  giine^in  her  gun  batida 
okyanus  suiarinda  battigim,  oradan  da 
geceleyln  bir  kayikla  dogu  uFkuna  gotiirul- 
diigune  inamrlardi. 


Giiniimuzde  astronomlar  gunc$in  Mi- 
yiikltigunu  ve  u?akliklanm  diger  uzay  ci- 
s i mien n den  yararlanarak  u^genleme  me- 
lodu  ile  gayct  kesin  olarak  hesaplayabil- 
mektcdirlen  Oroegin  giine?in  ^api  1382,000 
Km.  dunyadan  uzakligi  ise  135  milyon  Km. 
dir  kt  bu  uzunluk  astronomide  gok  birimi 
{GB>  olarak  kullamlmaktadir,  Diinyamn 
yoriingesi  az  $ok  el  ipse  benzediginden  bu 
mesafe  135  milyon  Km,  den  150  milyon 
Km.  ye  kadar  degi?mektedn\ 

Diinyamn  biiyukHjgunu  gune$in  biiyiik- 
iugii  ile  karsilastirdigimizda,  diinyamiz- 
dan  330,000  kere  daha  agir  olan  giinesin 
ipne  tam  1300.000  adct  Dunya  sigabilece 
gmt  goriirliz.  Yengekimi  k  utle  ile  dogru, 
merkezden  olan  uzakhkla  lers  oranuli  ol- 
dugundan,  yeryiizimun  normal  bir  imam 
gune?de  lam  2  ton  gellr, 

Giinesin  kilties  ini  ve  tapini  hesaplayan 
astrofizik^iler  merkezden  herhangi  bir 
uzakJiktakt  isi,  ozgiil  agirhk  ve  basinci 
da  kolayhkla  hesaplayabilirler,  C  line  5  in 
ortalama  yanm  miiyar  mil  derinligindeki 
merkezinde  basing  TOO  miiyar  atmosfen? 
efittir.  Bu  kadar  biiytik  bir  basmem  olu$* 
masi  i^in  8Win  16  milyon  dereceye  kadar 
isniJmasi  gerektigini  de  bilmekteyiz, 

Acaba  16  milyon  derece  ne  kadar  si- 
cafctir  ?  «£evremizdeki  Uzay*  adli  eserin- 
de  Sir  James  Jeans  bu  soruyu  bizim  i^in 
Sbyle  cevaphyor:  *Gune?in  eckirdeginden 
alinan  bir  toplu  igne  ba?i  kadar  madde 
160  Km,  dteden  bir  hsani  rahatlikla  dl* 
dtirecek  sicakhktadin 

Giine?in  merkezinin  ozgiil  agtrhgt  kur* 
funun  d2giil  agirhgmm  11,4  kali  oldugu 
halde  gtlne?  tamamen  bir  gaz  kiiredir.  Ya- 
ni  atomlar  serbestge  hareket  edebilmekie- 
dir.  Fakat  ^cklrdekteki  atomlar  olduk^a 
farkhdir  Bu  atomlann  bir  ^ogu,  atom 
Carpismalan  sirasmda  koptuklanndan  ser- 
best  zerrccikler  halinde  hareket  ederler. 

Eger  ol^me  yapmak  i^rin  giine$in  mer- 
kezine  inebilseydik  giine§den  uzaya  akan 
cnerjinin  kabaca  H  90  turn,  kalinligi  gii* 
ne?  yan^apimn  1/4  ine  c?it  olan  merkezi 
Mr  fekirdek te  olu^tugunu  tesbit  ederdik. 
Korkung  derecede  sicak  olan  bu  niiklecr 
firm,  biitiin  radyasyonu  ntiklcer  radyas- 
yonlar  ve  yiiksek  siiratlc  hareket  eden  ge- 
kirdek  ve  elektronlann  sarpi?masi  ile  otu- 
?an  gbriinmez  X  ijinlan  oldugundan,  zifiri 
karanliktir. 

Gune?in  ^ekirdeginden  «pkan  X  i$in1ari 
zik  zak  bir  yol  izlerler.  Umlar,  i$ik  hizi 
ile,  yani  saniyede  300,000  Km,  ile,  hareket 
etmelerine  ragmen  yiizeye  tam  20,000  ytl- 


da  uta$ir1ar !  Bu  uzun  sure  boyunca  X 
i$inlan  yava?  yava?  degi?  trier*  Her  defe- 
sinda  bir  15m  sapar,  titre$im  frekansi  aza- 
hr  ve  dalga  boyu  ana r,  Zamanla  biitiin  X 
Ionian  iiltraviole  ve  gortiniir  i?ik  haline 
donii^un  Merkezden  yiizeye  olan  uzakhgin 
3/4  unde  giine?m  nisbeten  sogumu^ 
lur  ama,  150,000  dereceye,  Yogunluk  Ue 
suyun  yogunlugunun  1/10  ne  du$er.  Bu 
noktaya  kadar  radyasyon  halinde  hareket 
eden  giine?  enerjbi,  uzaktaki  bir  ate? in 
sicakiigini  nasil  duyarsak,  ayni  sekilde  i$ik 
hiziyla  dalgalar  halinde  yayilir. 

Yiizeyden  160.000  Km.  a?agida  giine?in 
i^indeki  gaz  kaynayan  su  gibi  hareket  et- 
move  ba$lar  ve  enerjisi  sicak  gaz  akimi 
i^inde  yiizeye  dogry  >Tikselir.  En  sonun- 
da  yiizeye  e risen  ve  yeniden  radyasyon  ha- 
line  donu?en  cnerji  uzaya  akar. 

Gunef  Lekeleri; 

risto  giine?in  ate$den  bir  top  oldugu- 

nu  ileri  siirmu?tii,  Bu  gorii?  ilk  teles- 
koplann  yapiltp,  giinc?  iizerinde  bir  gorii* 
niip  bir  kaybolan  lekelerin  tesbitine,  yani 
Galile'nin  zamanma  kadar  dog ru  kabui 
edilmisti.  Normal  olarak  giine?in  gozleri 
kama$tirdigm!  biliriz,  Fakat  ha£if  puslu 
havalarda,  ozellikle  giine?in  dogu?u  ve  ba- 
1151  sirasmda,  gune?in  iizerinde  bir  takim 
lekeler  gorcbiliriz,  Iki  yiiz  yil  once,  insan- 
lar  bu  lekelerin  gunesin  kizgin  lavlarla 
kaph  ytizeyindeki  dag  tepeleri  olduguna 
inamrlardi.  Onlara  gore  151k  yuvannda 
gel-git  hareketleri  oldugundan  bu  dag  te¬ 
peleri  bir  gdriinup  bir  kaybolurdu, 

1774  yihnda  Alexander  Wilson  adli  bir 
Iskcx;  astronomy  giine?  lekelerinin  bir  ki- 
raterinkine  benzer  yatik  kenarlan  oldu- 
gunu  tesbit  etti.  Onlti  tngillz  astronomla- 
nndan  Sir  William  Herschel  ise  1800  yi* 
Imda  giine?  iizerindeki  lekelerin  sogumu? 
sert  kabuk  yuzeylerini  belimigini  ileri 
siirdii.  On  a  gore  bir  sogumu?  bdliim  iize^ 
rinde,  iistteki  parlak  ve  sicak  alttaki  tse 
soguk  ve  koruyucu  olmak  iizere  iki  bulut 
tabakasi  vardi.  Sir  Herschel'm  gorii?une 
gore  bulut  tabakalan  aynhp  da  soguk  ka¬ 
buk  oriaya  ^ikinca  giine?  lekeleri  goriil* 
mekteydi. 

Aslinda  gllne?m  yiizeyi,  yani  t?ik  yuvan 
sanki  ^akil  ta?lan  ile  kapliynu?  gibi  pii' 
riizludiir.  Giine?  lekeleri  bu  piiriizlu  satth 
iizerinde  bir  £ok  kii^uk  tekecigin  birle?me- 
si  ile  olu?ur,  Bu  lekeler  bazan  bir  iki  saat 
gdriindukleri  halde  bazan  da  aylarca  ka- 
hrlar  gilne?  yuziinde,  Bir  giine?  lekesinin 


sekli  650  -800  Km,  dermligmde  dev  bir  hu* 
niyi  andmr,  Ortadakt  karanhk  ala  n da  tst 
sadece  4.200  de recedi r.  Fakat  nisbeten  az 
sayilan  bu  isi  diinyadaki  en  biiyiik  eritme 
finmmn  tsisjndan  gok  daha  yiiksektir.  I^tk 
yuvannm  5.700  dereceltk  tsisi  ile  kar^lasr 
tin  Idi  gin  da  Jekeler  soguk  sayilabilir! 

Normal  boyda  bir  giiney  lekesi  sadece 
bir  kag  bin  Kilometre  gapinda,  diinyamiz 
kadar  biiyiiktiir.  $imdiye  kadar  en  biiyiik 
leke  1947  yitinda  tesbit  edilen  7  milyar 
mil  kare  alanmdaki  tekedir.  Giines  leke- 
leri  bize  giine^in  dogudan  batiya  dognt 
garip  bir  sekilde  ddndtigiinii  gbsterir,  Gu- 
nes  uzerindeki  her  nokta,  diinyarmzdaki- 
nin  tersine,  bir  donu$unu  degi$ik  siireler- 
dc  lamamlar.  Orncgin  giine?  ekvatorunda- 
ki  bir  noktanm  dbniisunii  25  giinde  tatnam 
lamasma  kar$ilik  30'  enlemdeki  bir  nokta 
26  giinde  bir  devir  yapar.  Gune$  kutupla* 
nndaki  nokialarm  donii$Ieri  ise  34  gun 
kadar  siirebiJin 

Bazi  kimseler  gune?  lekclerinin  sayisi 
ile  akil  hastahklan,  borsa  hareketleri, 
agaglann  ydlik  biiyiime  halkalan  ve  baiik 
avian  arasinda  bir  ili^kJ  kurmaya  gah$- 
maktadirlar,  Heniiz  bu  tiir  ili$kilerin  hig 
biri  kesin  olarak  ispatlanmami$tir.  Fakat 
gtines  lekeleri  ile  radyo  yayinlan,  manye- 
tik  firt malar,  kuzey  ve  giiney  Ionian  ara* 
smda  belirli  lli$kiler  vardir 

llkel  insanlar  giiney  in  etkisi  tie  olu^an 
bu  parlak  ;$iklardan  gok  korkarlardi.  Aris- 
to  bile  M.O.  4,  yiizyilda,  bir  eserinde  bu 
$a?irtici  i^iklardan  bahseder,  Orta  Qagda 
kuzey  ve  giiney  i^iklan  ate?  piiskiiren  ca- 
navariar,  yanan  mizraklar  veya  Eannsal 
vahiyler  olarak  nitelenirdi,  Bazan  da  bu 
iSiklar  dtinyanin  sonunun  yakla$t!gma  i$a* 
ret  olarak  kabul  cdilirdi.  Bu  gibi  bilgile 
rin  i$igi  altmda  bilim  taribgileri  11  yilhk 
giines  lekeleri  devrinin  2000  yildan  beri 
bilindigi  sonucuna  vanmi$lardir.  Spcktros- 
kop  kullanarak  giiney  lekclerinin  manye- 
Uk  etkilerini  olgebilniekEeyiz.  Elde  edilen 
bulgulam  gore  bir  gtines  lekesinin  o  ka¬ 
dar  buyuk  bir  manyetik  alam  vardir  ki, 
bu  alan  igine  dtinyamiz  gibi  10  tane  geze- 
gen  sigabilir. 

Her  orta  okul  ogrencismin  bildigi  gibi 
bir  manyetik  alan  ya  atnali  miknatisla  ya 
da  iginden  eleklrik  akimi  gegirilen  sanm- 
la  olu^iuruJabilir.  Gune$  lekelerinde  geiik 
miknatislar  olmadigina  gore,  lekelerin 
manyetiklikJcri  10.000.000  milyon  am  per 
ta$iyan  eleklrik  akimlanndan  gelmekte- 
dir,  Bazi  bilim  adamlan  giiney  in  igtndeki 
nukleer  finmn  bu  akimlan  olusiurdugunu 


tahmin  etmektedirlen  Burada  steak  gaz 
akimlan  yanmj?  nukleer  yakiti  yukan, 
soguk  gaz  akimlan  ise  laze  yakiti  a$agi 
ta$imaktadir.  Giine$in  garip  donii^unden 
btiiru  bu  gaz  akimlan  duman  halkalan 
gibi  birbirlerine  kansmakta,  j$ik  yuvann- 
dan  gegerek  lekeleri  oIu$turmaktadirlar. 
Giinef  lekelerinin  gevrelerine  gore  soguk 
olmaian,  leke  igindeki  gazlann  manyetik 
gizgiler  boyunca  akipf  geni$leyerek  sogu* 
malan  ile  izah  edilebilin 

Belki  de  astixmominin  en  dnemli 
mast  spektmskopinin  yardimi  ile  uzayda- 
ki  tiim  ytldizlann  dilnyamizda  bulunan 
atomlardan  yaptlmt?  oldugunun  tesbit 
edilmesidir.  1614  yilmda  Bavy era'll  gen 9 
mercek  ustasi  Joseph  von  Fraunhofer  bil- 
meyerek  biiyiik  bir  bulu$  yapti,  I^inlann 
kinlmasim  olgmek  igin,  teleskop  mercek- 
leri  ile  giine?  i^igindan  saf  renkleri  ayir- 
mak  isliyordu.  Fraunhofer  yaptigi  araa 
iie  giiney  ]?igi  spektmmuna  baktigmda 
kirmtzidan  mora  kadar  uzanan  renk  dizi- 
si  arasinda  bir  gok  ince  karanhk  gizgi  gbr- 
dii.  Ilk  once  merceklerinin  bozuklugun- 
dan  bturii  olu^tugunu  sandi  bu  karanhk 
gizgilerin.  Fakat  sonra  bunlann  gtin  i$tgi* 
nm  bir  ozelligi  oldugunu  anJadi. 

Fraunhofer  gizgi  spektrumu  gune?in 
igindeki  elementlerin  adeta  parmak  izleri 
olarak  kullamlmaktadir.  Qiinkii  her  ele- 
mentin  kendine  ozgii,  degisik  gizgi  bile- 
$imleri  vardir.  ilrnegin  hidrojen  bir  kag 
karanhk  gizgi  ile  basit  bir  spektmm  olus- 
turur,  buna  kar$ihk  demirin  spektrumun- 
da  3000  den  fazla  gizgi  vardir.  Fraunhofer 
gizgtlerinin  yardimi  ile  diinyamizda  dogal 
olarak  bulunan  92  elementden  70  tanesimn 
giine^de  de  bulundugu  tesbit  edifmi$tir» 
Ek  olarak  spektral  gizgilerin  ozellikleri, 
spektrum  igindeki  yerleri  astmfizikgiler 
igin  biiyiik  bilgi  kaynagidir.  Bu  gizgilerden 
yararlanarak  spektral  gizgilerm  belirdigi, 
bolgelerdeki  isi  basing,  radyasyon  yogun- 
lugu,  eleklrik  ve  manyetik  gilg  gibi  deger- 
ler  hesaplanabilir 

Fraunhofer  spektrumunu  bize  giinesin 
esas  olarak  hidrojenden  olu^tugunu  goste- 
rir.  Hidrojen  atomlan,  ikinci  esas  element 
olan  helyumdan  10  defa,  diinyamizda  en 
fazla  bulunan  karbon  nitrojen  ve  oksijen* 
den  de  1000  kere  daha  fazladir,  Hidrojenin 
ve  helyumun  gok  fazla  bulunmasi  harig, 
giine?  atmsoferinin  kimyasal  olu^umu  yer- 
y  Liz  Li  nun  kimyasal  olu^umunun  aymdir. 

1889  da,  Kalifomiya'mn  Palomar  dagin- 
daki  200  inglik  diinyamn  en  biiyiik  opt  Ik 
teles kobunun  babas i  sayilan  George  El- 
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lery  Hale  spcktroskobu  degi$tirerek  ?ok 
vararli  bir  ara?  olan  spektroheliografi  icat 
etti.  Bu  ara?  esas  olarak,  astronomlara 
spektrumun  sadece  bir  ?izgisini  inceleme 
imkanint  veren  yiiksek  gii?lii  bir  filitre 
diizenidir.  Bdylelikle  gune$in  yiizunii  tara- 
yan  spektroheliugrai  sadece  hidrojenin 
kirmizi  ?izgisi  veva  ionize  kalsiyumuri 
mor  ?izgisini  goriir. 

Her  ?izgi  istnin  belirli  oldugu  tabaka- 
larda  o!u$tugundan  spcktroheliograf  ile 
gtine$  atmosferinin  derinliklerini  incele- 
mek  ve  degi$ik  tabakalarin  resimlcrini 
?ekmek  mumkiindiir.  Omegin  giine$  *e- 
kelerinin  yakimndaki  t$ikh  bulutlar  beyaz 
l^ikta  yiin  kiimelcrini  andinr.  Giinc$in  so- 
luk  di$  atmosferinin  ve  gunc$  tutulmala- 
nnda  aym  ?evrcsindc  goriilen  renk  vuvari 
adli  kirmizi  halkanm  farkina  ancak  1842 
vilinda  Giinev  Avrupali  astronomlar  tara- 
findan  varilmistir. 

Her  yiizyilda  ortalama  237  gune$  tutul 
mast  gbruliir.  Bunlann  1/4  ii  tam  tutul- 
madir.  Yani  her  ii?  scncde  bir  iki  tam  tu- 
tulma  gdriilur.  Giine$  tutulmalarim  ince* 
lemek  i?in  bir  yiizytldan  beri  yapilan  sii- 
rckli  ?ah$malara  ragmen  elimizde  sade¬ 
ce  100  dakikaltk  gozlem  sonu?lart  bulun 
maktadir.  Hal&  t$tk  yuvan  ve  ta?  taba- 
kasi  hakkindaki  bilgilcrimiz  ?ok  azdtr. 

Ytizeyden  uzakla$tik?a  gunc$in  atmos- 
ferindeki  isinmda  dii$mesi  gerekir.  Nasil 
ki  ?ekirdekteki  nukleer  lirinda  iss  16  mil 
yon  derecevken  yiizevde  5.700  dereceyc  dii- 
$iiyorsa,  atmosferde  de  daha  soguk  gaz- 
larin  bulunmast  gerekir.  Fakat  renk  yu¬ 
van  ile  ta?  tabakasimn  spektrumu  ?ok  il- 
gin?  ve  akilalmaz  bir  durumu  ortaya  ko- 
yar.  Bu  tabakalarda  isi  dii§ecegine  lekrar 
yiikselir.  16.000  Kilometre  i?inde  tam 
100.000  dereceye  ?ikarak  daha  sonra  bir 
ka?  milyon  dereceye  ula$tr. 

Acaba  ta?  tabakasi  ve  renk  yuvan  bu 
dercce  biiytik  bir  isi  yiikselmesini  nasil 
saglayabilmektcdir  ?  Astrofizik?ilerc  gore 
kayna$an  tanecikler  giine$in  viizunde  ok 
yanus  dalgalan  gibi  kinlarak  ?ok  yiiksek 
scsler  ?ikanrlar  Bu  ses  dalgalan  vogun- 
lugu  az  gaz  tabakalarma  ula$tnca,  siiperso- 
nik  §oklar  oIu$turana  kadar  hizlamrlan 
$oklar  nedeni  ile  de  ?evredeki  gazlar  ?ok 
yiiksek  istlara  ?ikarlar.  Giine$  kiiresinin 
resimlerinde,  ?ember  iizerinde,  bir  takim 
alev  dilleri  gortilUr.  Steak  gaz  kiitleleri 
renk  yuvanntn  yiizeyinden  saniyede  16  ile 
24  Km.  htzla  10.000  Km.  yiikscklige  st?ra- 
yarak  tekrar  aym  vere  dii$erler.  Bazan  av- 
nt  anda  100.000  gaz  aktmt  birden  giine$in 


yiizeyini  kapladtgtndan  renk  yuvanna 
«t$tk  yuvartmn  lt$ktrmasi*  adt  da  verilir. 

Suni  olarak  gtine§i  tutulmu§  gibi  gos- 
teren  ta??eker  teleskoplarla,  ta?  tabaka* 
smtn  i?inc  160.000  Km.  atthp,  sonra  yanm 
3/4  milyon  Km.  a$agidaki  t$tk  yuvanna 
du§en  parlak  gaz  akimlannt  izlemek  miim- 
kiindiir.  Bu  fi$ktrmalar  siirekli  olarak  fil- 
me  ahndtklannda  ?ok  degi$ik  goriintuler 
ortava  ?tkar.  Ft$ktrmalar  ?ogu  kez  giine$ 
lekeleri  guruplan  civanndan  ?tkar!ar.  Yav 
$eklinde  olmalan  gii?lii  bir  manyetik  ala- 
ntn  varoldugttnu  gosterir.  Htzla  t$tk  yu¬ 
vanna  dii$tiiklerinde  ft$kirmalar.  korkttn? 
kayna$ma  ve  ta?  tabakastna  kadar  viiksc- 
len  indtfalara  sebep  olurlar. 

Ta?  tabakasi,  diinyamizi  saran  atmos- 
fer  gibi,  giine$i  ?evreleven  sabit  bir  at- 
mosfer  dcgildir.  Bu  tabaka  ?ok  steak  ol- 
dugundan.  zaman  zaman  uzaya  dogru.  ilk 
onccleri  saniyede  1600  Km.  gibi  bir  htzla 
yava$  yava$  geni$Ier.  Geni$lemcye  kar$t 
duracak  herhangi  bir  vildizlararasi  basin? 
unsuru  olmadigtndan  ta?  tabakasmdaki 
gaz  sUratle  htz  kazamr.  O  kadar  htzlamr 
ki,  siirati  saniyede  800  Kilometreve  uln* 
^,r  korkun?  «giine§  riizgan*  uzayda 
biitiin  ha$metiyle  eserek  vtldtzlara  ve  dun- 
vamiza  kadar  gclir.  Bugun  diinvava  ula 
$an  giine$  riizgan  giine$den  10  gun  once 
aynlmt$ttr  Dunvamtzm  yiizeyinden  bin- 
lerce  mil  viiksekli ge  kadar  uzavdn  uznnan 
manyenk  kalkantmtz  sayesinde  giinc$  riiz- 
garlan  atmosferimizden  i?cri  giremezler. 

Giinc§  riizgArlan  nereye  kadar  gidcr 
dersiniz  ?  Pek  emin  olmamakla  beraber, 
htzma  vc  giiciine  gore  yapfigirmz  hesap 
lar  sonunda.  en  aztndan  Neptiin  vc  Pluto*- 
ya  kadar  gidebileccgini  soylcycbiliriz.  Bir 
fikir  vermek  i?in  beiSrteyim :  giine$le  Plu¬ 
to  arast,  diinya  ile  giinc$  arastntn  40  ka 
tidir. 

Giine$  tumlmalannin  modem  anlam- 
da  incclenmesi  1958  ytllannda  bilim  adam- 
lanntn  giinesin  hangi  tabakalanntn  X 
t$inlan,  hangi  tabakalarmin  ise  ultraviole 
i$tnlari  yaydtgint  ogrenmek  i?in  roket let- 
den  yararlanmalan  ile  veni  bir  goriinum 
almi§tir.  Gune$  tutuldugunda  uzaya  ftrla 
tilan  kademeli  roket ler  gozlem  ve  kaytt 
cihazlan  ile  gcrekli  bilgileri  toplavnrak 
diinyaya  iletmektedirler.  Roketlerle  elde 
edilen  telernetre  6l?umleri  inceltndigindc 
X  t$tnlanrm  ta?  tabakasimn  yiiksek  kat- 
lartnda  olu^tugu  tesbit  edilmi$tir.  Giine? 
tutuldugu  halde  X  i$tm  aktminm  13  ti 
kesilmemektedir.  Buna  kar^thk  tutulma 
antnda  tamamen  kesilen  ultraviole  t^inla- 
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rimn,  151k  yuvannin  hcmen  kenarinda 
olu$iugu  ortaya  ?tkmi$tir.  Ek  olarak,  ay 
gtines  iizerindeki  tekc  alanlanm  karartn 
ginda  azalan  X  Ionian  gunc$  leketerinin 
dc  yogun  X  i$mlan  yaydigmi  ispatlarin$- 
Ur* 

Giiiies  Ickcleri  ve  fi^kirmalar,  gokvii- 
ziinde  sakin  sakin  duran  gunesimizin  ge- 
nel  olarak  piiskurtii  diyc  biiinen  patiayici 
faaliyetleridir,  Biiyiik  bir  puskurtii  bir 
saat  i^indc  1  milyar  hidrojcn  bombasimn 
giicii  He  patlayarak,  eger  dunyaya  cri^fr 
bilse  kuzcy  ve  guney  kutuplarmdaki  buz- 
lan  eritecek  kaddr  encrji  oluslunir,  Akil- 
alrtiaz  miktardaki  bu  encrji .  parlak  i$ik 
akimlan,  dektromanyctik  dalgatar,  X  ve 
ulixaviole  Ionian,  radyo  dalgalan,  i$ik  hr 
zmin  yanstndan  daha  fazla  bir  hizla  ha- 
rckci  eden  clektron  ve  protonlarla  ionize 
vcya  clektriklcnmis  gazlarla,  saniyede  yiiz« 
lerce  Kilometre  luzla  uzaya  yaythr. 

Piiskurtiiler  hakkinda  ilk  bilgilcr  1859 
da  bir  giine?  piisktinusu  gordiigu  halde, 
bir  meteor  yagmuruna  sahit  oldugunu  sa* 
nan  Ingiliz  astnonomu  Richard  Carring¬ 
ton  *un  zarnamna  kadar  uzanir,  Qok  degil 
sadece  bir  nesil  once  astronomlar  gone? 
sisteminin  guncsle  bir  yildizm  ^arpi^masi 
sonucunda,  carpan  yildizm  biiyuk  gekim 
giicii  ile  kopan  pargalardan  olusmguna 
LnamrlarcU.  Fakat  gunumiizdc  gcgcrli  olan 
gorii$e  gore  giine$  ve  gezegenler  dev  bir 
gaz  ve  toz  buJutimun  yogunta$masi  ile 
olusmu$1ardir.  Giifie§in  siirekli  olarak 
isinmasmm  sebebi  dev  yer  ?ekimi  enerji* 
sidir.  Zamanla,  hayat  veren  yildigimiz 
parlamaya  ba$tami$  ve  gekirdegi  milyon- 
larca  derccelik  sicakhga  ula$mi$tin 

Bu  yiiksek  sicakhgin  zorlamasi  ile  yuk- 
sek  hizla  garpisan  hidrojcn  gckirdektcri 
termonukleer  birle$mc  otusmnnus  ve  boy- 
lelikle  ycr  ^ekimi  cnerjisi  yerine  niikleer 
encrji  guncsi  sicak  tutmaya  baslami$tir 
Tcorik  bir  takim  hesaplara  gore  gegmi? 
son  5  milyar  yilda  gttnefin  merkezindeki 
hidrojen  orani  2/3  den  1/3  e  dii$mU$ttft\ 
Fakat,  nedense  tsi  miktan  art  mis  ve  gii* 
ne$,  gap  in  da  %  5  oranmda  buyiimustiir* 
Aydmligt  ise  %  25  kadar  artmi?tir.  Gime$ 
gibi  bir  gok  belli  bash  yildiz  da  aym  ev- 
rimt  gostermekiedir. 

Bugiin  giines.  en  biiyuk  ve  en  kugiik, 
en  steak  mavi  ve  en  soguk  kirmizi  yildiz- 
lar  arasinda,  orta  yerde  tipik  san  bir  yil- 
dizdir,  Dunyadaki  gozlemcilere  gore  her* 
hangi  bir  vitdizdan  100  milyon  kez  daha 
parlaktin  Fakai  Oriyon  (Rigel)  ytldmmn 
giinesden  15,000  kez  daha  parlak  oldugunu 
ve  lam  36  milyon  gune^in  super  bir  dev 


olan  Akrep  Yiiregi  (Antares)  yildizma  st^ 
gabileccgini  bilmek  acaba  gunesi  gbzii* 
miizde  sdnukleslirir  mi  dersiniz  ? 

Gelecek  giinesimize  neler  hazirliyor? 
Hayat  veren  yildizimtz  yanip  yamp  da  kiil 
mil  olacak  ?  Zamanla  giinc^in  ^ekirdegi 
hidrojenint  bitirecektir.  Qekirdek  bttince, 
tcrmoniikleer  reaksiyoniar  kuUanilmfwnig 
hidrojen  bulunan  dt?  tabakalara  kayacak* 
tir*  Reaksiyon  alani  yiizeye  yakla^nkga^ 
^ekirdekteki  dev  niikleer  isi  da  di$a  dogru 
hareket  ederek  giinesi  genisletmeye  zorla* 
yacakur.  Boy  lelikle  uzaya  gonderilen  1st 
ve  i?ik  miktan  artacaknr.  l^tc  o  zaman 
giines  Akrep  Yurcgi  gibi  super  bir  dev 
yildiz  haline  gelerek  indifa  etmeye  ba^la* 
yacakur.  Fiskiritigi  alev  alev  yanan  gaz- 
Jar  en  yakmtndaki  dort  gezegen  olan  Mer~ 
kur,  Veniis,  Diinya  ve  Mars'i  yok  edecek* 
tir* 

Peki  gunesin  sonu  ne  zaman  gelecek  ? 
$u  anda  mcrak  etmemiz  19m  hi?  bir  sebep 
yok,  ?unku  giinesin  olumune  en  az  5  mil¬ 
yar  yil  daha  van  En  sonunda  biitiin  hid- 
rojenini  heiyuma  donu$tdrcn  giines  sogu- 
maya  basiayacak  ve  dunyamiz  kadar  bii* 
yiikliikte,  fakat  her  an-  si  bir  ka?  ton 
gclcn  beyaz  bir  dice  haline  gctecekiir. 
Maalesef  biitiin  yildtzlann  boyle  rahat  bir 
bltimu  yoktur,  Giinesden  gok  daha  biiyuk 
yiidizlar  korkun?  patlamalarla  dagthp  uza- 
yi  yildiz  molozlari  ile  doldururlar.  Uzaya 
dagitan  bu  parqalarda  tekrar  birlesip  ye- 
ni  yiidizlar  olustumrlar.  Giinesimiz  de 
boyle  ikinci  ku^akdan  bir  yildtzdir.  Yani 
bizlcrde  giine$imiz  dogmadan  once  bkn 
bir  dev  yildizm  elden  diisme  atomlan  ile 
varolmus  yaraUklanz.  Nasil  mi  emin  ola* 
biliyoruz  ?  Qiinkii  giineste,  fazladan  htdro- 
jenin  niikleer  yanmasi  sonucunda  olu$ma- 
si  Imkanstz  olan,  demir  gibi  bir  t^kim  ele- 
mender  bulunmaktadin 

G lines  diger  yiidizlara  giden  bir  koprii 
dur  bizler  Yuzeyini  ve  aimosfenm 

yakmdan  inceleyebtldigimiz  ve  Samanyolu 
i?indeki  bir  90k  yildizm  ozelliklerini  ta|i- 
yan  bir  yildizdir.  Ilgin?  piiskurtuleri  sira- 
sinda,  insanoglunun  labor  at  uarlannda  ya- 
latamayacagi  $artlar  altinda,  sicak  gzla- 
nnf  yogun  manyetik  alanlann  ve  sok  dal- 
galannm  birbirlerine  olan  etkilerini  inee* 
Lemek  miimklin  olmaktadir, 

Dev  asamalarla  ilerleyen  bilim  ve  tek- 
nik  gelecek  yiltarda,  yambasimizdaki  hay- 
ret  verici  parlak  arkadasimizi  anlamak,  ve 
diger  yildizlann  esrarlanm  9bzmek 
bir  devritn  yaratacaknr. 

National  GtnRraphlGat  Mo^+iK'dcn 
?cvlrcn  ;  SENAN  BtlGtN' 
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DUNYANIN  ENERJj  KAYNAKLARI 


nerji  devamh  olarak  dimyanm  yiizey 
^evresinin  igine  ve  on  dan  da  di$art* 
ya  dogru  akar  Dunya  yuzeyinin  madde- 
sel  bile^ikleri  bunun  bir  sonucu  olarak 
surekli  vcya  aralikli  bir  dola^im  kar$ism- 
dadir*  Hakim  enerji  kaynagi  giine$  151- 
masidir,  buna  kiiguk  miktarlarda  diinya- 
nm  igmden  gelen  jsi  He  Dunya,  Ay  ve  Gii- 
ne^in  <;ekhn  sisteminin  yarattigi  gelgit 
enerjlsi  eklenir.  Diinya  yii2eyini  meydana 
getiren  maddeler  dogada  mevcut  92  kim- 
yasal  element  ten  olu$ur,  bunlardan  birka^ 
tancsinin  di  $tnda  otekiler  klasik  kimyada 
formiile  editen  $ekilde  maddenin  korun- 
masi  ve  degi^ememesi  prensiplerine  uygun 
olan  bir  davram$  gbstcrirlcr.  Element  ler- 
den  birkag  tanesi  veya  izotoplan,  radvoak- 
tif  olmalan  ytiziinden  bu  prensiplerin  di- 
$inda  kahriar* 

Diinya  yiizeyindeki  maddelerin  kugiik 
bir  kismi  ya^ayan  organizmalarda,  bilki* 
ler  ve  hayvaniarda  temsil  edilmektedir : 
Bitkilerin  yapraktan,  iizerierine  dii^en  gii- 
nc$  i^imasimn  kii^iik  bir  kismini  ahr  ve 
fotosentez  mekanizmasi  sayesinde  onu  de* 
polarlar,  Depolanan  bu  enerji,  bitkisel  ve 
hayvansal  alemin  ya^amasim  saglayan 
esash  bir  enerji  kaynagi  olur.  Biyolojik 
yollardan  depolanan  bu  enerji,  yakla$ik 
olarak  depoiama  temposuna  yak$n  bir 
tempo  lie,  oksidasyon  yoluyla  serbgst  ka^ 
Ur*  Bunimla  beraber  milyonlareB  yilda 
bitkisel  vc  hayvansal  maddelerin  cok  ufak 
bir  kismi,  tam  olmavan  oksidasyon  ko$ut- 
lan  altmda  ve  surumek  suretiyle  fosil  ya* 
kitlar  haline  gelir  ve  bu  da  endiisiri  top- 
lumlannin  en  fazla  kullandiklan  enerjiyi 
saglar. 

Fosil  yakitlanndan  sagladiklan  enerji- 
nin  tiiketiminin  gjtiikge  9ogalmasina  bu 
kadar  olan  insanlar,  sonunda  bu 

fosil  yakit  9agnun#  insan  larihinin  gen  15 
bir  donemi  igindc  mutalaa  edildigi  tak- 
dirde*  ne  kadar  gc^ici  bir  sure  ifade  etti- 


KING  HUBERT 


gini  kolay  kolay  anlayamazlan  Durum 
yakla$ik  olarak  10.000  yilin  perspektifi  a  I 
imda  90k  daha  iyi  goz  onune  getirilebilir* 
Boyle  bir  olgiide  diinyamn  fosil  yakitlan- 
nin  butiin  tukctimi  belki  1300  yilin  igin- 
de  kalacaktir  ve  donemin  esas  agirhgini 
da  yainiz  300  yd  iizerine  olaeaktir  (bu  ba?- 
tan  ve  sondan  %  10  yakitm  dj^rnda  kalan 
ve  yakilan  biiiiin  yakitm  kullamldigi  db- 
nem  demcktir). 

§u  halde  acaba  big  olmazsa  bugiinku 
duruma  e$it  olacak  bir  blgude  endiistri- 
nin  gelecekieki  enerji  ihtiyaemi  ne  sagla- 
yacaktir?  Bunun  cevabi  insamn  ba^ka 
enerji  kaynaklan  bulma  ve  onJardan  Fay* 
dalanma  yeteneginc  bagh  olaeaktir,  bu- 
gun  igin  diifuniilen  esas  itibariyle  atom 
enerjisidirt  fakat  ileride  gimps  enerjisi- 
nln  daha  biiyiik  kaynaklan  olabilir.  Bu 
yetenekle  bugiin  elde  bulunan  enerji  kay¬ 
naklan  haien  meveut  sanayf  biiyiik  I  iigiin- 
de  bir  sanayti  1000  yd  ve  daha  fazla  stir- 
durmeye  yetecek  durumdadirlan  Bundan 
baska  bu  dbi  enerji  kaynaklan  ka raisin- 
da  endiistriyel  faaliyetin  smirlanni,  enerji 
azhgi  degil,  sonlu  bir  diinyamn  yer  ve  ma- 
teriyaJ  kayitlamalanyla  beraber  ekoloji 
prensipleri  (^evre  ve  ^evrede  yasayan  can- 
Iilarla  iigili  prensioler)  koyacaktir,  Bu 
prcnsiplere  gore  biyolojik  ve  endiistriyel 
Faallyetler  zaman’la  eksponensiyal  olarak 
artacak,  fakat  biitiin  diinyamn  kaynaklan 
her  bir  blte$igin  ayn  ayn  bunu  kar^ila* 
yacak  sckitde  ^ogalmasina  yetmeyecektir* 

§imdi  diinyamn  yiizeysel  ^evresindeki 
enerji  aki?int  avrmtilanyla  inceleyeiim. 
Enerjinin  \g  akiminm  tit;  esas  kaynagi 
vardir:  (1)  Giinesin  i$imasif  radyasyunu, 
(2)  Diinyamn  daha  sicak  olan  igerisinden 
isi  i  let  me  yoluyla  ve  sicak  su  kaynaklan 
ve  yanardaglardan  da  ulanma  (konvek- 
tton)  suretiyle  yiizeyc  taxman  termik  ener¬ 
ji.  (3)  Diinva-Av-Giine?  sisteminin  ortak 
kineiik  ve  potensiyei  enerjisinden  iiireyen 
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get  git  finer]  is*.  Bfrgok  yollardan  yaklafik 
olarak  her  kaynagm  hatkisim  tahmin  vl 
mek  mumkQmliir. 

Giincs  iftmftsmda  aki§  gune$se)  katsayi 
He  ifade  olumir  ki.  bu  gune?  enerjisinin 
radyasyona  dikey  olan  ve  dunyanm  atmos- 
feri  ds$mda  ve  giine?ien  orta  uzakhkla 
bulunan  bir  btrim  alamndan  gegen  orta 
aki^  miktan  olarak  tammlamr.  DQnya 
uzerinde  ve  uzay  araglarindan  yapilan  61 
gumlen*  gore  bu  gune?seJ  katsayi  orta 
lama  olarak  metre  kare  bafina  yiizdc  2  lik 
bir  toleransla  1395  kilovvatttr,  Diinyanin 
gap  yiizeyj  olan  U75  X  10**  metre  kare 
tarafindan  kesilen  tiim  gunc$  radvasvc>j 
nut  bdylece  1.73X  1 0 1 T  wall  olur. 

Diinyanin  igerisinden  ilelmc  suretiyle 
geten  ismin  akjrm  ise  geoiermal  egilim 
dereeesinin  (sicakhgm  derinligin  artma- 
5iyla  gogalmasi)  blgiilmesi  ve  Hgili  kava- 
bnn  termik  Netkenligiyle  belirlenir*  Ge 
rek  karalarda  ve  gcrck  deniz  diplerinde 
vapilan  bu  fekilde  binleree  olgiimdcn  diiiv 
yanm  iginden  difanya  dogru  akan  ismin 
orta lama  akif  dereeesinin  metre  kare  ba- 
si na  0,063  watt  oldugu  bulunmuftur,  Diin 
yamn  yuz  blgiimu  olan  510X101-  metre 
kare  igin  ismin  tiim  akimi  32XI013 
wati'ir.  Sicak  kavnaklarm  ve  yanardagla- 
nn  i si  ulantnu,  konveksiyonu  ise  ilcrilen 
iKmrn  %  VI  veva  yaklafik  olarak  03  X  I0:a 
wait  olarak  tahmin  edit  in 

Gel-git  kaynaklanndan  gelen  enerjinin 
miktan  da  3  x  J0,z  watt  tahmin  edit  mek- 
tedtr.  Butun  bu  3  isi  kaynagi  10'*  wau'hk 
ortak  birim  tie  ifade  cdilirse,  dunyanm 
yuzey  gevresine  olan  tiim  enerji  akimtmn 
miktan  173.035  x  IQla  watt  olur,  Gunef 
radyasyonu  bunun  %  99*98  ini  tutar*  Gii- 
ne$inr  diinyanin  btiiiin  enerji  butgesine 
olan  katkismi  agiklamanm  bafka  bir  yolu 
da  173*000  x  IQ1-  watt'in,  dleki  kaynakia- 
nn  beraberce  sagladiklari  enerjinin  5.000 
katt  olmasidir. 

Diinyaya  gelen  giines  enerjisinin  % 
30'u  (52.000  x  101-  watt)  dogrudan  dogru- 
ya  yansir  ve  dagilarak  tekrar  uzaya  kisa 
dalga  radyasyonu  olarak  gcriye  doner  % 
47‘si  ise  (81.000  X  I0IZ  watt)  atmosfer*  ka* 
ra  yiizeylert  ve  okyanustar  tarafindan  emr 
lir  ve  gevre  yiizeyi  sicakhgmda  isiya  dd- 
niifur.  Geriye  kalan  %  23'ii  de  (40,000  x 
10,J  watt)  hidrolojik  (devri  d  aim  indr) 
dbnemmde  suyun  buhada^masi,  konvek* 
sivonu,  yagifi  vc  yiizeyde  aktp  gilmesi  su- 
reiivle  tiikenir.  Kiigiik  bir  kisim  da  (370 
x  1013  watt)  atmosfreik  ve  okyanus  kom 
veksiyonJanni,  dolajtmlanm  meydana  ge- 
tirir,  okyanus  dalgalanni  surer  ve  sonun- 
da  surtunmeden  dolayi  isiya  donu^un  En 


son  olarak  gok  daha  ufak  bir  kisim  — yak- 
la^ik  olarak  40  x  101-  watt—  bitki  yaprak- 
lartmn  klorofili  tarafindan  yakalamr,  bu- 
rada  fotosentez  surecinin  ve  nihayei  bii- 
kisel  ve  hayvansal  alemin  esas  enerji  kay- 
nagi  olur* 

Fotosentez  karbonu  yapraklarda  lespit 
eder  ve  gune$  enerjisini  karbonhidrat  $ek- 
linde  depoiar*  O  aym  zamandii  oksijeni  de 
serbest  birakttnr  ve  yapragtn  giirumesi  ve- 
ya  tuketiimesiyte  enerji  de  dagjhr.  Belirli 
bir  zamanda,  ortalama  bir  yil  veva  daha 
uzun,  bu  siiregler  arasindaki  denge  hemen 
hemen  miikemmeldir*  Bununla  beraber 
Qretilen  organik  maddenin  gok  kiigiik  bir 
kismi,  taraamiylc  guriimeye  ve  enerjinin 
kaybma  mani  olan  ko$uhar  altmdaki  tuq> 
lu  batakhklar  veya  daha  ba^ka  oksijeni  az 
gevrelerde  yigilir  ve  goker. 

Cambrian  doneminden  once  uremi?  or¬ 
ganik  maddelerin  az  bir  kismi  muhafaza 
edilmi^tir,  bu  ddnem  hemen  hemen  600 
mtlyon  yd  once  ba^lami^ttr*  Gegen  600 
milyon  ytlda*  tamamiyle  guriimeyen  orga- 
nik  maddderden  bazilan,  gok  kahn  0ke- 
lek  kum,  batakhk've  kireg  kaya  labakalan 
altmda  gt>mu!mu$  kalmi^lardir.  J^te  fosil 
yakitlar:  Komur,  bitumlu  $istf  petrol  ve 
labil  gaz'dir  ki  bunlar  600  milyon  ytlhk 
giine^  i^igindan  aldikiari  ve  kimyasal  bir 
surette  depo  ettikleri  enerjice  zengindir- 
ler*  Siireg  hil^  devam  etmektedir,  fakat 
muhtemclcn  gegmi^teki  aynt  hizla;  gele- 
cek  bir  milyon  yil  iginde  toplanacak  mik- 
tar  muhtemelen  simdiye  kadar  top3anmi| 
damn  altiyiizde  biri  olacakiir* 

Sanay ikf me  labiidir  ki  bu  enerji  ban- 
kasinda  biriktirilmif  olan  stoklan  gittikge 
arten  bir  gabuklukla  gekmektedir.  Omegin 
kgmurii  ele  ahrsak,  diinyanin  son  HO  vi- 
hndaki  tUketimi,  bundan  bnceki  700  yila 
oranla  19  kat  goktur.  Komurun  gikanlma 
dereeesinin  biiyuklugii,  194Cftan  bu  yana 
bretilen  ve  tiiketilen  miklann  yaklafik 
olarak  I940‘a  kadar  olan  turn  tukeiime 
efit  olmasi  goz  online  getirilirse,  daha  iyi 
anlafthr,  1860'dan  !970'e  kadar  olan  (1970 
dahil)  turn  irretim  vaklafik  olarak  133 
milyar  ton  tutmaktaydi.  1860'dan  once  ure- 
tilen  miktar  ise  afagt  yukan  7  milyon 
tondu* 

Petrol  ve  onunb  ilifkUi  olan  Urunler 
1880'den  once  o  kadar  biiyiik  mlktarlarda 
gtkanlmif  degjidi,  Fakat  endan  sonra  ure- 
tim,  neredeyse  sabit  bir  exponensiyei  blgii 
almiftir*  1890  ile  1970  arasindaki  80  yilhk 
ddncmdc  artma  dereccsi  her  yil  6,94'u 
bulmu?  ve  her  on  yilda  bir  bu  iki  k  a  turn 
gikmtfti.  1969  yihnm  sonuna  kadar  iire- 
tilcn  miktann  toplami  227  milyar  varili 
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DQnyanm  ba$langigtakl  fosil  yakitlannm  enerji  kapaami  10,f  termal  kilowatt  •  seat 
unltelerl  olarak  gosterilmi$tir  (renkll).  Komiir  ve  llnylt,  ornegln,  S5»9  x  10,#  ter- 
mal  kilowatt  •  aaat  enerjlye  sahlptirler  ve  d6nii$turulebllen  enerjinln  %  88’ini  temsil 

ederler. 


gegmi$tir.  Gene  iiretimin  en  gok  oldugu 
donem  aslinda  oldukga  kuguktiir.  1857*den 
1959'a  kadar  uzayan  102  yilhk  donemdc 
turn  iiretimin  ilk  yansi  ve  1959’dan  1969'a 
kadar  siircn  10  yillik  donemde  de  oteki 
yansi  iiretilmi$ti. 

Komiir  vc  ham  petroliin  goresel  enerji 
katkilan,  bu  yakitlann  verdikleri  yanma 
tsilannin  kiyaslanmasi  suretiyle  (1012  ki¬ 
lowatt  saathk  birimlcr  olarak)  incelenir* 
se,  1900  den  sonraya  kadar  petroliin  kat- 
kisi  komiiriinkiine  oranla  hemen  hemen 
hig  dikkate  ahnmayacak  kadar  ufak  kalir. 
1900'dcn  sonra  isc  petroliin  katkisi  komii- 
runkinden  gok  daha  biiyiik  bir  hizla  art- 
maya  ba$ladi.  1968  dc  petrol  tiim  katki- 
mn  %  60'ini  temsil  ediyordu.  Eger  tabii 
gaz  ve  tabii  gaz  sivilanndan  alinan  enerji 
dc  hesaba  katihrsa,  petroliin  katkisi  % 
70'e  gikar.  Birle$ik  Amerika’da  1968  de  fo- 
sil  yakitlanndan  iiretilen  tiim  enerjinin  % 
73*ii  petrolden  ve  %  27'si  komiirdendi. 


Geni?  bir  ifade  ile  diinyamn  endiistri 
maksatlan  igin  urettigi  enerjinin  he- 
men  hemen  her  yil  iki  katina  giktigi  soy- 
lenebilir.  Bu  gogalmayi  gozumiiziin  oniine 
getirince  bunun  daha  ne  kadar  siirccegi 
sorusu  hatinmza  gelir.  Fosil  yakitlan  ko- 
nusunda  mantiki  ve  kesin  bir  cevap  bul- 
mak  kabildir.  Aslinda  simrh  bir  kaynak- 
tan  insanlar  onu  gekiyorlar  vc  bir  enerji 
kaynagi  olarak  kullanirken  de  onu  yok 
ediyorlar.  Bir  fosil  yakitmm  kullamli$inin 
tam  bir  devresinin  $u  karaktcristikleri, 
nitelikleri  vardir.  Sifirdan  ba$layarak  iire- 
tim  dereccsi  nihayet  exponensiyal  olarak 
yiikselme  egilimi  gosterir.  Sonra  ke$if  ve 
gikarma  giigliikleri  arttikga  iiretim  dere* 
ccsinin  biiyiimesi  azahr.  bir  iki  maksi- 
mum'dan  geger  ve  kaynak  gittikge  bo$a 
lacagmdan  sonunda  dii$er  ve  sifin  bulur. 

Bilinen  gegmi$  iiretim  oranlanyla  ge- 
lecektc  beklenen  oranlar,  halen  meveut 
olan  yakit  miktannin  akillica  bir  tahmi 
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niylc  birle?tirilebildrgi  takdlrde,  yakit  kay- 
naklannm  sona  erecegi  zamamn  uzunlu- 
gunu  hesap  etmek  kabildir.  Kdmiir  igin 
halen  madenlerde  me  vein  miklan  tahmin 
etmek  jeolojik  hari  talar  ve  birbirinden 
uzak  birkag  sondaj  yapmak  sayesinde 
mumkundur,  zira  komur  gent?  alanlara 
yayilmi?  tabakalar  halinde  yataklar  veya 
damarlar  ?eklinde  bulunur*  Bu  gibi  ince- 
lemeier  diinyanin  komur  bulunan  btitiin 
bolgelerinde  yapda  gclen  ?eylerdir* 

Diinyanin  ba?Iangigia  meveut  komtir 
kaynaklan  hakkinda  son  zamanlarda  ya- 
pdan  bir  arastirma,  Amerikan  Jeoloji 
Ara?Urma  Kurumundan  PauJ  Averilt  lara- 
findan  yapUnu$tir*  Bu  ara?tirmanm  veri- 
leri  i?letmeyc  elveri?li  kbmiirii  gbstermek- 
te  ve  bu  gergekten  meveut  olan  komiirun 
%  50  si  olarak  kabul  edilmektedir.  Buna, 
36  samimetre  kalinhgmdaki  yatak  tarda  ve 
1*2  kilometre  derinlige  kadar  inen  kom dr¬ 
ier  de  dahildir,  bu  bazi  hallerdc  1,8  kilo¬ 
metre  derinlige  kadar  da  gitmektedir. 

Averilt'in  ba?Iangigtaki  iiretimle  ilgili 
tahmini  olan  7,6  trilyon  ton  kabul  edilzr 
ve  halt  haztrdaki  iiretim  siireyle  iki  mik- 
lan  olan  yilda  3  milyar  tonun  ug  yildan 
daha  fazla  kaima  gikmayacagi  da  tahmin 
edilirse,  urettmin  zirve  noktasma  a?agi 
yukan  2100  He  2150  yiltan  arasinda  eri?i- 
lecektir.  Ilk  %  10  iie  son  %  10’un  iiretU- 
mesi  igin  gerekecek  uzun  zaman  nazara 
alinmazsa,  ortada  kalan  %  80'in  iiretil- 
mesi  igin  gerekecek  zaman  kabaca  2000 
tie  2300  yillan  arasindaki  300  yil  olacak* 
Ur- 

Petrol  ve  gazin  bdirli  bir  bblgede  bu- 
lunacak  miktanyla  gikt?  mtktannt  tahmin 
etmek  gok  daha  gugttir.  Bunun  sebebi  bu 
si vi  la  rm  daha  dar  btr  hacim  kaplamasi 
ve  gokelckli  zeminlerdc,  smirli  alanlarda, 
birkag  yiizmetrcden  8  kilomct  renin  iistun- 
de  derinliklere  kadar  bile  rastlanmasidir* 
Bunun  la  beraber  bdirli  bir  bdlgeyle  ilgili 
lahminler,  i?letme  ve  iiretim  ilerledikge 
daha  kesth  sonuglar  verebilir. 

Buna  ek  olarak  iyi  geli?mi?  bblgderle 
jeolojik  mukayesdere  dayanmak  suretiy- 
le  gdrdi  geli$memi$  bblgeler  igin  de  kaba 
tahminier  yapmak  kabildir* 

Diinyada  en  ileri  derecede  gel  15ml?  pet¬ 
rol  iiretim  botgesi  Birie?ik  Amerika’nin  Bi- 
ti$ik  Botgesi 'di  r  Alaska  ve  Havai  di?mda 
kalan  48  cyalel.  Bu  bolge  bugiine  kadar 
petrol  gelisiminde  diinyanin  bnderligini 
elinde  iutmu?tur  ve  Amerika  halen  Qreti- 
min  de  onderligini  yapmaktadir.  Bu  bolge 
hakkinda  geni?  blgudc  bilgi  toplanmi?tir 
ve  petrol  kuyuTarmin  agili?indaki  ileneme 
dcrecesini  ve  muhtemden  uretilebilecek 


petrol  ve  gaz  miktannj  oldukga  gergege 
yakin  bir  sekildc  tahmin  edebilecek  analiz 
meiodlan  geli$tirilmi?tir.  Boyle  bir  me- 
lodr  bdirli  bir  bolgede  ba?tangjgta  meveut 
olan  petrol  ve  gaz  alanlanmn  tamamiylc 
sinirh  oldugu  prensibine  dayanmaktadir* 
J?letmc  ilerledikge  en  sig  ve  en  meydan- 
da  olan  alanlar  genellikle  ilk  once  bulu^ 
nur  ve  cn  derin  ve  eri?ilmesi  en  giig  alam 
lar  en  son*  Her  ycni  bulu?  daha  bulunma- 
mi?  olan  alanlrain  miktarmin  bir  kadar 
eksilmesine  sebep  olur.  Bu  yiizden  bulun- 
maim?  olan  olanlar  daha  derin,  birbirin¬ 
den  daha  uzakta  ve  daha  iyi  sakianmi?- 
tir,  Bundan  dolayi  da  sabit  bir  petrol  ve 
gaz  miiuanm  bulmak  igin  gerekli  ke?if 
faaliyeti  gitlikge  artacak,  ya  da  sabil  bir 
ke?if  faaliyeti  kai^ihgi  bulunacak  ortala- 
ma  petrol  vc  gaz  miktan  da  gittikgc  aza- 
lacaknr. 

Yeni  a  lan  l  arm  gogu  bilinen  alanlann 
dogrudan  dogruva  yakimnda  otmayan  ye¬ 
ni  arazide  delinen  kuyular  sayesinde  bu- 
Iunmu?cur.  B*A.  tstatistiklerinde  1945*ten 
beri  her  yil  yeni  agtlan  onemfi  kuyulann 
sayisi  gostciilmek  tedir  ki  dnernli  deyincc 
bri  miiyon  varil  petrol  veya  ona  muadit 
gaz  anla?ilmaktadir.  Belirli'bir  yila  ait  bu* 
lu?lar  arka  arkaya  6  yilUk  geli?meden  son- 
la  degerlendirihnck tedir*  1945' te  onemli 
bir  bulu?  yapmak  igin  yeni  arazide  deli- 
nen  26  kuyuya  ihtiyag  o!mu?tur.  !963+te 
bu  sayi  65'e  kadar  gikmi?tir. 

Problem!  avdinlatmamn  ba?ka  bir  yolu 
da,  ke?if  igin  vapifan  her  delmcnin  ayak 
(veya  metre)  ba?ina  dti?en  petrol  mikta- 
rrnin  nazara  alinmastdir.  Petroliin  kolay- 
ca  bulundugu  1860-  1920  yillannda  ayak 
ba?ina  bu  oran  194  varildi,  I920‘den  I928'e 
kadar  oran  ayak  ba?ina  167  varite  dii?tu* 
1928  ile  1938  arasinda  ise,  kismen  biiyufc 
Doju  Tefcsas  petrol  bolgesinin  butunma- 
sindan,  kismen  de  yeni  j?letme  metodlan- 
mn  uy  guLanmas  in  dan  dolayi*  oran  maksi- 
mumu,  ayak  ba$ma  276  varili  buldu.  Bu 
tarihien  itibaren  de  keskin  bir  ?ekildc 
dtistii  ve  sabit  dejer  olarak  35  varilde 
kaldi*  Bununla  beraber  bu  du?u?  devresi 
endiistrinin  petrol  i?letme  ve  iiretim  ta- 
rihinde  en  gok  ara?tirma  yapilan  devrey- 
le  aym  zamana  du?er* 

Biiiiin  48  eyaletln  toplam  bu!u?lan 
1965‘te  136  milyar  varili  buldu.  Bu  dclme 
ve  ke?if  kayitlanndan  SA/rnn  biti?ik  eya- 
leilerinde  ve  kom?u  kuyularda  coplam  ke- 
5iflerin  165  milyar  varil  alacagi  tahmin 
edilmektedir.  1965,e  kadar  yapilan  ke$ifler 
yaklasik  olarak  getecekleki  son  toplam 
mlkianmn  %  82'si  demek  olacaktin  Tah- 
minlerde  yapilan  ha  talar  gdz  dnlinde  tutu* 
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Fusion  ve  fission  reaksiyonlari,  fosfl  yakitlan  bitince  onlann  yerlnl  alacak  glbi  goriinilyor 
Halen  nukleer  enerji  santralleri  yakit  olarak  uranium  235  yefcarlar.  GellstirilTnekte  olarv 
Breeder  (tiretici)  reaktorler,  uranium  235  Isolds)  fission 'undan  meydana  gelen  faala  not- 
ronlari  kulfanablleceklerdlr  ve  gtekt  nukleer  yakitlan  meydana  getireceklerdir :  plutonium 
239  ve  uranium  233.  Ontt  verlel  Ikl  fusion  reaksiyonlan  deuterium  -  deuterium  ve  deuterium 
t tritium  sagda  gorulmektedlr.  Muhtelif  reaksiyonlar  sayesinde  serbest  birakilan  enerji 
milyon  elektron  volt  olarak  gosterllmlstb. 


lursa,  butiin  petroliin  fl/a  75'iuin  bu  yeni 
bulunan  alanlardan  urctiiecegi  soy  lone- 
bilir. 

48  eyaiettc  bulunan  tabii  gaza  gelince, 
ha  Li  hazirdaki  fce$if  derecesinin  yakla$ik 
olarak  on  yillik  bir  ortalamasi  ayak  ba- 
$ina  5500  varil  petrole  tekabiil  etmektedir 
Petrol  ve  tabii  gaza  ait  tahmmlcrin.  Ore* 
tim  trendi  (seyri)  He  birle^tirilmesi,  bu 
enerji  kaynaklannm  daha  ne  kadar  za- 
man  sunecegini  ortaya  gikanr.  Petrol  i?in 
zirve  uretim  ddnemi  bugiinlere  dii^mekte 
dir.  Son  toplam  iiretrminin  orta  %  80'ini 
iiretmek  i^in  gerddi  olan  sure  1934' ten 
1999 pa  kadar  olan  65  yillik  zamandir,  ki  bu 
ashnda  bir  insan  omriinden  azdir,  Tabii 
gaz  uretim  i  igin  zirve  iiretim  muhtemelen 
1975  ile  1980  arasina  dLi^ecekrir, 

Alaskada  petrol  bulunmasi  bu  tabloyu 
bir  par^a  degi^tirebilir.  Prudhoe  korFezi 
a  lam  10  milyar  varillik  bir  kapasiteye  sa- 
hip  gbrunmektedir.  Alaskada  bulunabile- 
cek  turn  petrol  mi k tan  igin  ise  yalniz  ka- 
ba  bir  tahmin  vapilabilir  ki  bu  da  30-50 
milyar  varil  kadardir.  30  milyar  varilin 
Birle^ik  Amenka'nm  bugunkii  tiiketim  de- 
rccesine  gone  10  yiidan  daha  az  bir  tiike* 
tim  kar^iligi  oldugu  da  hatirdan  i^ikanl- 
mamalidir. 

Turn  dilnya  petrol  uretiminin  ise  1350 
milyar  varllden  2100  milyar  varile  gika- 
cagi  tahmin  cdiJmcktcdir,  Dunya  Lire  I  i  mi  n- 
de  zirve  noktasina  2000  yil  dolavlannda 
cri$ileeektir.  Orta  %  80'in  tiiketim  done- 
mi  ise  muhtemelen  58  ■  67  ytl  stireeektir. 

Olduk^a  bnemli,  fakat  smirh  bir  petrol 
uretimt  de  katranli  kumlaria  bitumlu  $isl - 
lerden  saglanabilir.  En  biiyiik  katranli 
kumlar  Alberta'dadir  (Kanada),  liim  ola¬ 
rak  dde  edilebilecek  rezervler  300  milyar 
varil  tahmin  edilmektedir.  Bitumlu  mistier 
ise  turn  olarak  3100  milyar  varil  ve  bun- 


lardan  dde  edilecek  petrol  da  muhtemelen 
190  milyar  varil  lutacaktir. 

.  osil  yakitlar  sonunda  nasil  olsa  bir- 
<  kaq  ytizytl  sonra  biteceginden,  ondan 
sonra  yeter  derceede  sanayile$mi$  bir  diin- 
yanm  enerji  ihliya^lan  nereden  saglana- 
caktir?  Be$  enerji  §ekll  du$unulebi]jr ; 
dogrudan  dugruya  giine^  enerjisinden  fay- 
da  lanma,  dolayii  olarak  giine^  enerjisiU' 
den  Faydalanma.  gel-gtilerin  enerjisinden 
faydalanma,  geotermal  enerji  ve  nukleer 
enerji. 

Giines  enerjisinden  bttgiine  kadar  dog- 
rudan  dogruya  faydalanma,  ancak  kiiijuk 
?apta  ve  kaynatmak  ve  fotoelektrik  hiic- 
reler  vasitasiyla  may  ara^Iarmda  bayan- 
ian  elektrik  iiretimi  $ekiinde  olmu^tur. 
Giinc§  enerjisinin  fosil  yakitlannm  yeri* 
ni  biiyiik  gapla  alabilmesi  i^in  ?ok  daha 
biiyiik  ek  tesislere  ihtiyag  olacakur.  Gii- 
ne$  enerji  santralleri  i<;in  1000  megawatU- 
hk  uniteler  gerekeeekti.  Gtine^  i^imasimn 
diinyanm  dcvamli  olarak  sabit  bir  nokta 
sina  ydnelmesi  beklenemeyeceginden  gun- 
iiik  degi^iklikleri  dengeleyebilmck  iqin  bii- 
yiik  gapta  enerji  depolama  imkanlannm 
da  dii^uniilmesi  gerekecektir. 

Gune^  enerjisinin  geii^tirilebilecegi  en 
elveri^li  yer  elevator,  e$lekften  35*  den  la/- 
la  kuzey  ve  giiney  olmayan  <^6l  alanlandin 
Bu  gibi  sahalar,  Birle^ik  Amerika'nm  gii- 
ney  bau  bblgelerinde,  Buyiik  Sahra'dan 
Arabist  an  Yarim  Adasi  lizerinden  Basra 
Korf ezine  kadar  tizanan  ahmlarb.  Kuzey 
5ilPnin  Atacama  C^lunde  ve  merkezi  Avus- 
turalya'da  bulunmaktadir.  Bu  bolgetcr  yil- 
da  3000*4000  saat  gune$  151m  ahrlar  ve 
yatay  bir  yuzeye  dii^en  giine$  enerjisi  gtin- 
de  santimetre  kare  ba$ma  300-650  kalo* 
riyi  bulmaktadir,  (Ki$  minimumu  olan 
300  kalori,  24  saatin  ortalamasi  olarak 
me  trek  a  re  ba^ina  145  watt'll  k  bir  giig  yo* 
gunlugu  verir.) 
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DOrys  kornOr  uretJm  donemi,  tahmln  edllen  Gretlm  kaynahlan  va  mlkfarlarma  gdre  Igrllerde 
Isle  Oat  igri  Avtritt'in  tahmlnlerine  dayanarak  ba^langigtakl  madenden  gikanlan 

komldi  7,6  X  10' 1  ton  olarak  gbstermekiedlr.  Atttakl  l£H  4,3  x  10r*  flk  blr  tahmin  gos- 
terniaktadlr.  Greflgln  Gat  kismma  dogru  gikan  IgrJyo  gellnce.  uretimm  bugCinkil  durumuy 
(a  earnest  halinde  meydana  getacek  trend1!  gdstermaktedir,  btirada  yiilik  art*?  %  3t$6  dir 
1870  do  baslayan  yOzyrlda  gikanlan  ve  yakdan  kbrnttr  so  I  dak  I  si  yah  alan  fie  giteterl!m1$tir. 


1000  megawatt  lik  bir  santralde  bu  ener* 
jiyi  toplamak  ve  donii^tiinnek  igin  iig  yol 
vardir :  Birincisi  %  10'luk  bir  randuna- 
m  olan  fotovoltaik  hiicrelerin  diiz  plak- 
Janmn  kuHamlmasidir.  Ikinci  bir  olanak, 
iginde  crimi^  sodyura  vc  poiasyumdan  bir 
kan^mag  bulunan  borulara  siirulen  ozel 
bir  boya  tabakasmin  yardimiyla  sicaklr 
gin  540*  C  ye  kadar  gikanhnasidir  ki  buna 
se*r,  limonluk  etkisi  adi  verilir.  Bir  isi  d& 
£j$tliicisl  aracihgiyla  bu  isi  sabit  bir  si- 
cakhkta  izole  bir  odada  depofanmaktadrr, 
bu  oda  sodyum  ve  potasyum  klond'leriy* 
tc  dol du nil mu^tur  vc  cn  azindan  bir  gu- 
nun  isisini  depolayaeak  kapasiteyc  sahip- 
lir*  Bu  odadan  alman  tsi  ali$iUm$  bir  bu- 
foar- efektrik  enerji  samralini  i^ietir.  Bu 
tcsisin  randimamnm  %  30  kadar  olacagt 
samlmaktadir, 

Ogiincii  bir  sisteni  dc  bir  mil  karelik 
bir  alana  dii$en  giinc$  i$mlanm  5500  metre 
yuksekfikie  bir  kule  iizerindeki  bir  giine$ 
ocagi  ve  kazaru  iizcrinc  yansitarak  2000 
Kelvin  sicakfigindaki  isiyi  magnetohydro- 
dtnamik  bir  dbnii^me  yofuyla  etektrik 
enerjisine  gevirmektir,  Burada  da  suyun 
hidrolizi  uzerine  dayanan  bir  depulama 
stsiemi  du$unulmektedin  Tiim  ranchman 
a$agi  yukan  %  20  tahmin  edilmekEedir, 

1000  megawatt rhk  bir  santral  igin  top- 
lanacak  %  10*30  randimaninda  ternuk 


enerji  10,000  den  3300‘e  kadar  termik  me¬ 
gawatts  tekabiil  cdecektir,  Yukandanberi 
agiklanan  bu  iig  sistem  igin  strayla,  75, 
35  ve  23  kilometre  karcye  ihtiyag  olacak- 
lir*  350.000  megawatt'lik  bir  elektrik  kapa- 
site  igin,  — ki  bu  B,A,  nm  1970'deki  kapa- 
sitesldir—  tig  randimanm  en  kiigiigii  alin- 
mak  $amyla,  24500  kilometre  karelik  bir 
alana  ihtiyag  olacaktt.  (Tiirkiye'nin  otuz- 
da  bin  kadar). 

Bu  olgUde  giine?  cnerjisinden  rayda- 
lanmak  igin  gerekli  olan  fiziksd  bltgi  ve 
teknolojik  kavnaklar  bugiinden  mcvcut* 
tur.  Yalmz,  buna  ragmen,  kar^ita^tlacak 
teknolojik  gugitiklerin  de  kiigiimsenmc’ 
mesi  gerekir.  Dolayli  olarak  giines  encr- 
jisinden  faydalanmak  pek  emin  ve  geni$ 
gapta  pek  pratik  degildir,  aym  $ey  hidro- 
lojik  ddncmin  akan  su  kismi  iginde  soy* 
lcncbiiir.  tlk  baki^ta  su  aki$indan  fayda¬ 
lanmak  daha  uygun  goriinur,  giinkii  diin- 
yanin  turn  su  giicii  kapasitesi,  elvcrifli 
>crlerde  yakla^ik  olarak  ug  trilyon  wratt<- 
tir,  ki  bn,  bugiin  sanayide  kullandan  ener- 
jiye  hemen  hemen  e$ittir,  Su  giicuniin 
yalmz  %  85  kadan  halcn  geli$mi$iir,  bu- 
nunla  beraber  bu  baktmdan  en  biiyuk  po 
tansiyele  sahip  olan  botgeler  — Afrika*  Gu- 
ney  Amcrika,  Giiney  Dogu  Asya*—  cndiistri 
bakimmdan  en  az  geli$mi$  olanlardtr  Da¬ 
ha  fazla  su  cnerjisinin  geli^tirilebilmcsinc 
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Dttnya  petrol  iiretim  d&neml,  nlhaf  oler&k  ilretltecek  petrol  miktanyia  KIKpik  iki  tahmin 
esas  afmmak  suretiy le  cizilml^tfr.  Renkli  Igri  Ryman'm  tahmin!  olan  2.100  x  10*  varil, 
siyah  Igrl  iso  1.350  X  10’  varilllk  ba$ka  blr  tahmin!  gostermektedlr. 


bu  yiizden  ekonomik  problemler  kai^t  gik- 
maktadir, 

ei*gU  enerjisi  bir  korfczi  bir  nehir  ag- 
zmi  vcya  bir  bentle  kapattlabilcn  bir 
koyu  doldurup  bo$altmak  suretiyle  etde 
edilebilir.  Kapaulan  «havuz*  yalmz  get- 
gitlerin  en  yiiksek  ve  en  aleak  oldugu  kisa 
zanmnlarda  doldurulur  ve  bogaltibr  ki 
miimkun  olan  cn  yuksek  enerji  saglana- 
bilsin.  Bu  hususta  elvcri^Ii  bir^ok  yer  var- 
dtr  ve  bunlann  potansiyet  kapasiideri  iki 
megawatt' tan  20.000  megawatt 'a  kadar  lu- 
tar  Bununla  beraber  gebgitlerdcn  sagla- 
nacak  tiirn  kapasite  64  milyar  wait'i  bu- 
hir  ki,  bu  da  diinyamn  su  enerjisinm  yah 
niz  %  2'si  kadardjr,  $imdiye  kadar  gel- 
gitle  ^ah^an  biiyiik  gapta  bir  enerji  sant- 
rati  yapilmigtir,  o  da  Fransa'dadir  Bag^ 
langi^ta  1966 'dak  i  kapasitesi  240  mega¬ 
watt'!,  bunun  320  megawatt 'a  kadar  £ika- 
rilmasi  plftnlanmigtir. 

Geotermal  enerji,  yanardaglar  ve  derin 
Gdkelck  zeminlerin  kumlarmt  dolduran  si- 
cak  suJar  vasitasiyla  diinyada  ge^id  oJa 
rak  var  olan  istmn  meydana  gtkanhnasi 
suretiyle  elde  cdiiin  Halen  yalmz  yanar- 
dag  kaynaklanndan  fay  da  lam  1  mak  tadi  r. 
1904  yihndan  beri  Italya’da  Larderelto  bdl 
gesinde  geotermal  enerjiden  yararlamh 
maktadir,  gimdiki  kapasitesi  370  mega- 
waU'Ur  Geotermal  enerji  iiretimiiiin  Skin- 
ci  esas  bdlgesi  Kuzey  Kaliforniya  (BA1 
da  ve  Yeni  Zelanda'da  WairakeiMeki  Gay- 
zer*lerdir.  Gayzer'lerdeki  iiretim  1960‘da 


12,5  megawatt'hk  bir  iinite  ile  bagtadi. 
1969'da  kapasite  $2  megawatt'!  buldu  ve 
1973#te  burnt  400  megawatfa  cikarmak 
iqin  planlar  yapilmaktadir*  Wairakei  sant- 
rah  1958'te  iglcmege  bagladi  ve  jimdi  290 
mcgawatt'hk  bir  kapasitesi  vardir,  ki  bu- 
ruin  elde  edilecek  en  biiyiik  kapasite  oh 
duguna  inamlmaktadir* 

Diinyamn  en  biiyiik  geotermal  bdlgele- 
rinde  clde  edilebilecek  tiim  termik  ener- 
jinin  miktan  yakla^ik  4  x  IQ™  jottl  olarak 
tahmin  edilmektedin  %  25*!ik  bir  donu§- 
tiirme  faktorii  kabul  edilirse  elektrik 
enerji  iiretim i  yuvarlak  olarak  1020  joul, 
veya  iig  mil  yon  megawathyil  olacaktin 
Eger,  bir  giin  tukenecck  olan  bu  enerji 
50  yil  siireyle  kuUamhrsa,  yilhk  ortalama 
enerji  iiretimi  60.000  megawatt  olacakur 
ki,  bunu  gel-git  enerjisiyle  mukayese  ct- 
mek  kabildir, 

iikleer  enerji  deyinee  bn  ^fission*  ve 
mbimow*  adtyla  iki  ba$lik  altmda  goz 
dniindc  tutulmahdir.  Fission  demek  uran- 
vum  gibi  agir  elementlerin  ^ekirdckleri- 
nin  par^alanmasi  demektir.  Fusion  ise 
deuterium  gibi  hafif  ^ekirdekierin  birief- 
mesi  anlarmna  gelir  Madir  bir  izotop  olan 
Uranyum  235  (her  100.000  tabii  uranyum 
atomu  yalmz  6  Uranyum  234,  711  Uran- 
vum  235  ve  99^83  Uranyum  238  atomunu 
kapsar).  Gbreli  tltmli  ^evnesel  ko$ul3ar  al- 
tinda  fission  yapmaga,  par^alanmaga  ka- 
biliyetli  olan  birieik  atomik  liirdiir.  Eger 
nukleer  enerji  yalmz  uranyum  235'c  bagh 
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olsaydi,  niikleer  yakit  donemi  kisa  ota- 
cakti,  oysa  bir  niikleer  reaktorde  natron- 
bn  absorfee  eden,  cmen,  uranyum  238  par- 
galanabilen  plutonyum  239  veya  ihoryum 
232Jye  ddnii$erek  pargalarmbilen  Uranyum 
233  oiur,  bbylece  t  Like  tiled  nil  k  leer  yakit- 
tan  daha  fazlasim  yanumak  mumkiindur, 
Mevcut  but  Lin  tab  if  uranyum  ve  thoryum'u 
[ircimek  suretivle  bunlardan  atom*  reak* 
tdrleri  igtn  yakn  dde  ctmek  kabildtr*  Ha* 
len  Amcrika'da,  gitttkge  hizla  buyiimekte 
obn  niikleer  enerji  endustrisinde*  gah$- 
makta  veya  planlanmtf  olan  reaktorlerin 
gogu  esas  iubariyie  uranyum  235  lie  fier¬ 
ier.  1970  den  1980'e  kadar  olan  artt$  igtn 
liizumlu  uranyumu  kar^ilamak  igin  206,000 
kii^iik  ton  (2200  litre)  uranyum  oksid'c 
(U^OJ  ihtiyag  oEdugu  hesap  edilmi^ttr. 
Gegenierde  Avrupa  Nuklecr  Enerji  Komis* 
yonu  ile  MiHetlerarasi  Nuklecr  Komisyo* 
nu  taraftndan  yayinlanan  bir  raporda  ay* 
m  silre  iginde  eldeki  projder  tgin  430*000 
ton  Uranyum  okside  ihtiyag  oldugu  bildi- 
rilmektedir,  buna  demirperde  iilketeri  da- 
hil  degildir. 

Bu  istemler  kar$tsmda  Amerikan  Ato* 
mik  Enerji  Komisyonu*  Amerika'da  mev¬ 
cut  rezcrvlerden  pound 'u  8  dotardan  tire* 
tilcbilecck  Uranyum  oksit  miktanni  243.000 
ton  ve  diinya  rezervlermden  10  dobra  vc- 
ya  daha  a za  mat  cdilecek  miktan  da 
840,000  ton  oiarak  tab  min  etmektedir.  Ay* 
m  rapor  getecege  ait  ihtiyaglari  kar^itaya- 
bilmek  igin  I985'e  kadar  bir  milyon  ton- 
dan  fazla  ek  rezervlerin  bulunmasimn  ve 
geli^trritmesinin  gerektigini  de  bdirtmek- 
tedir. 

§iiphesiz  yeni  Uranyum  kaynaktannm 
meydana  gikanlmasi  devam  edecektir  (ni- 
tekirn  son  zamantarda  Kuzeydogu  Avusiu 
ratya'da  boyie  bir  bulu$  haber  vcrilim?- 
tir),  ole  yandati  $u  andaki  butiin  ddiller, 
(Breeder)  iiretici  rcaktorlerc  gcgilmcdigi 
takdirde,  bu  yuzyilm  sonundan  once  dii^uk 
maliyetli  cevherlerde  buytik  bir  siksnti 
btssedilecegini  gdsiermektedir.  Bu  hakim- 
dan  enerji  bretimi  igin  biiyiik  yapta  ure- 
iici  reaktorlerin  gelj$tirUmesiylc  ilgjlj 
esash  pbnlar  yapilmi$tir  Eger  bun  da  mu- 
vaffak  olunum,  yakit  saglanmasi  konusu 
tamamiyle  kakunden  gdzuimu$  olacakttr. 

Bu  ihtimal,  Uretici  reaktorde  bir  gram 
Uranyum  238  den  elde  edilecek  enerji  mik* 
tannin  8,1  x  10m  joul  luk  tstya  ytkabilme- 
sinden  iieri  gdmektedir.  Bu  2,7  ton  kd- 
mQrun  veya  13,7  van!  <1,9  ton)  ham  pet* 
roliin  yanmastndan  meydana  gelen  isiya 
e$ittir. 

\merikan  Aiomik  Enerji  Komisyonun- 
dan  David  J*  Rose  komrol  edilebilen 


fusion1 fun  olanaklannt  incclerken*  deutc* 
rium*  tritium  reaksiyonunu  en  limit  ve¬ 
nd  butdu*  Deuterium  bol  miktarda  var- 
dir  (her  6700  hidrojen  atomuna  kar$ihk 
bir  atom),  ve  onu  ayirmak  l^in  gerekli 
olan  enerji  fusion' la  serbest  birakilacak 
enerjiye  oranla  thmal  edilecek  kadar  az* 
din  Ote  yandan  tritium  tabiatta  qok  az 
miktarda  meveuttur*  Daha  biiyiik  miktar* 
lar  lithium  6  ve  lithium  7pnin  nOkleer  bom- 
bardimamyla  elde  edilmek  zorundadtn  St* 
nirlayici  izotop  lithium  6‘dir,  ki  bu  da  do- 
gal  lithium 'a  oranla  yalmz  7.4  kadar 
fazladir. 

Hidrojenin  Okyanuslarda  bulunan  mik¬ 
tan  goz  on  unde  tutuiursa,  deu  terium  faz- 
lasiyla  bol  saytlabilir,  o  aym  zamanda  ko- 
taylikla  ddc  edilebilir.  Lithium  gnk  daha 
aasdir.  O  jeolojik  nadir  bulunan,  j?egmatit 
adi  verilen  volkanik  k  ay  a  lard  an  ve  tuzhi 
gbllerin  tuzundan  gikanlmaktadir.  Amcri* 
ka,  Kanada  ve  Afrika'da  biltnen  lithium 
kaynaklart  turn  9J  milyon  ton  elememel 
lithium  kapsamaktadiriar  ki,  bunlarda  lit* 
hium  6f  7P42  atom  yuzdesi  veya  67.500  ton* 
dun  Bu  lithium  6  mtktarmdan  dde  edi* 
lecek  fusion  enerjisi  atom  ba^ma 
3*19  x  10-1:  den  215  X  I0st  Joul  alacaktir 
ki,  bu  yakia$tk  oiarak  diinyamn  fosil  va- 
kitiannm  enerji  kapsamina  e$it  olacakur. 

Fusion  enerjisi  deuterium  -  tritium  re* 
aksiyonuna  bagimli  oldugu  muddetge,  ki 
bu  halen  envkoiay  goziikmekledir,  gLinku 
siireg  dti^uk  bir  sicakhkta  ilerlemektedir, 
bu  kaynaktan  elde  edifccek  enerji  fosil 
yakitlardan  iirctilen  enerjiye  hemen  he- 
men  e^it  olacaktir,  Eger  fusion  deuEeri  um- 
deutcriurn  reaksiyonu  He  elde  edilirse, 
table  geo  is  olgude  degi^ecektir.  Bu  reak- 
styon  da  serbest  birakilan  enerji  Uikcti- 
len  deuterium  atomu  ba^ina  7,94  x  10-ta 
joul'dtr*  Bir  mettle  kilp  suda  yakla$ik  oia¬ 
rak  10-a  deuterium  atomu  vardir,  ki  kiit- 
lesi  34r4  gram  ve  potensiyel  fusion  ener- 
jisi  7,94  x  1013  dir*  Bu  ise  300  ton  komiir 
ve  1500  varit  ham  petrolun  yanmasindan 
dde  edilen  isiya  e^ittir,  Bir  kilometre  kup- 
le  109  meircktip  olduguna  gore  bir  kilo¬ 
metre  kup  deniz  suyunun  yakit  kar^Htgi 
300  milyar  ton  komiir  vc  1500  milyar  va* 
ril  ham  petraldtir.  Okyanuslann  turn  hac* 
mi  ise  yakla^ik  oiarak  13  milyar  kilomet¬ 
re  kuptiir*  Okvanuslardan  ba^langtg  yo- 
gunlugu  %  1  azaltacak  §ekilde  deuterium 
gikanldigi  takdirde,  fusion  yoluyla  dde 
edilecek  enerji  diinyamn  fosil  yakitlan  ta- 
raftndan  iirctilen  ba^langig  enerjinin  ne- 
tedeyse  500*000  kali  olacaktir* 

Scientific  American4 dan 
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GUNESTEN  6ELEN  FIRTINALAR 


Dr.  ISAAC  ASIMOV 


Gune$  riizgdrt  Htdir? 

850  yilinda  Richard  Christopher  Car 

rington  admdaki  bir  astronom  giine^in 
lekelerini  incelerken,  gune$in  yiizcyinde 
be$  dakika  kadar  siiren  bir  parildama 
gozledl  O  anda  Carrington  tesaduf  giine* 
5  in  igine  biiyuk  bir  meteorun  dustiigiinii 
g6rmii$  oldugunu  sandn 

L92Qr]erde,  daha  yeni  ve  duyar  aletler 
giine^i  incelemek  igm  kullandtgi  zaman, 
bu  panltilarm,  giine^teki  lekelerle  ilglli 
olarak  oJu^an  adi  olaylar  otdugu  mcyda* 
na  gtkii.  Omcgin  Amerikah  astronot  Geor¬ 
ge  Hale  «spektroheliograf»i  bulmu$  ve  bu 
alet  giine^i  ozel  bir  dalga  uzunlugunda 
gozlemck  imkanim  vermi$tL  Bu  sayedc 
gune^  atmosfermde  parlayan  hfdrojen  ve- 
ya  kalsiyunVun  ijigmda  giine$in  fotogra- 
fim  aimak  kabil  oluyordu.  Bdylece  giines- 
teki  bu  panfdamalann  meteorlarla  hig  bir 
ilgisi  olinadigi  meydana  gtkti,  on  far  sicak 
hidrojenin  igerisindeki  kisa  siireli  patla* 
maJardr 

Kfigtik  pan  Ildar,  giine$  lekelermin  faz* 
ta  oidugu  yerlerde  oiagan  $eylerdi,  bun- 
fardan  giinde  yiiz  kadan  meydana  gikan- 
tabiliyordu,  bzelfiklc  lekcler  buyudiikleri 
zaman*  Camngton'un  gordugii  dnsten  gok 
bUylik  pan  It  liar  oldukga  nadirdi,  yilda 
yaJmz  bir  iki  lanes!  meydana  geliyordu* 

Bazan  biiyle  bir  panlti  giine?  levhasi- 
nin  tam  oriasmda  garuluyordu  ve  yukan- 
ya  dogru,  diinya  dogrul lusunda  pathyor- 
du.  Fakat  bu  oidugu  zamanlarda  ise  dim* 
yada  garip  olaylar  meydana  gcliyordu* 
Birkag  gun  igin  Kuzcy  I$iklari  (kutup 
I$ikfan)  daha  parlakla^iyor  ve  bazan  bun- 
far  la  a$agi1arda  thmli  boigderden  bile 
gomliiyordu,  Manyetik  pusula  harekctc 
bn$liyor  ve  oldukga  degi$ik  kiymctler  gos* 
icriyordu.  bdylece  bazan  buna  *mnnyetik 
firtma*  adi  veriliyordu* 


Bu  gibi  olaylar  yiizyil  dnceleri  halki 
pek  ilgilendirmezdi.  Fakat  yirminci  yuzytl- 
da  bu  manyetik  firtinalann  radyo  ali$ma 
ve  genel  olarak  clcktronik  donatumn  dav- 
rani$ina  etki  yaptigt  anla$)Jdt,  Bu  gibi  d- 
hazlar  gogaldtkga  manyetik  firtmalarda 
insanlar  igin  bnem  kazandi.  Omegin  boy* 
le  bir  firitna  sirasinda  radyo  ve  televiz- 
yon  ahmi  duruyor,  radar  donatum  da  15* 
lemjyordu. 

Astorcnomlar  bu  panltilan  daha  esash 
incelediler,  bu  patlamalarin  sicak  hidro 
jeni  gok  yukanlara  firlattigi  vc  bunun 
bir  kismmtn  da  giine$in  dev  gekiminin  di* 
$ina  gikabilmegi  bile  beeerdigi  meydana 
gikii,  Hidrojett  atom  gekirdeklcri  basil 
proionlardir,  bdylece  gune$  protonlardan 
bir  bulut  ile  sanhdir  (daha  az  bir  kismi 
ise  daha  kari$mag  gekirdeklerden  yapii- 
mi^Ur)  ve  her  dogruliuya  yaytlxm§tir* 
1958  de  Amerikan  fizikgisi  Eugene  Parker 
protonlann  bu  di$anyq  dogru  yayilan  bu* 
lutlanna  wgune?  riizgan*  admi  verdi, 

Diinya  dogrulmsunda  gune^ten  uzakEa- 
5an  protonlar  bize  erijirler  ve  manyetik 
alanlan  dolayistyla  gezegcnin  ctrafmi  ahr- 
lar.  Bazilan  Usi  atmosfere  girerler,  Kuzey 
f^iklanni  meydana  getiririer  vc  daha  bir- 
?ok  elektnksel  olaylara  sebep  olurlar  Bi* 
zim  dogrul imntr/a  sttfdcifi  bir  bulut  gdn* 
deren  dzellikle  buyiik  bir  panlti,  gegici  bir 
giinef  borast  adini  verdigimiz  bir  hrtina 
olu^tururlar  ve  bir  manyetik  firtinamn 
etkilerinl  meydana  getiririer 

Kuyrukiu  yildizlann  kuyrukfanndan 
da  sorumlu  olan  bu  gune$  riizgaindtn  Gii* 
ne$in  yaktnmda  hareket  eden  bir  kuyruk* 
lu  yddizin  etrafindaki  toz  ve  gaz  bulutu 
gunc$  riizgan  tarafindan  di^anya  dogru 
surulmektedin  Bunun  etkisi  insan  yapisi 
uydular  aocihgiyla  da  goriilmti^tur.  Bit* 
yuk  hafif  bir  uydu  Echo  I,  hesap  cdilmi? 
ydriingesinden  giine^  rlizgari  larafjndan 
kuvvetlice  dt^an  atUmi^tL 

SCIENCE  DIGESTlen 
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iNSANIN  CEVRESlNDEKi  DEGi$iKLl«LERE  UYMASJNI  SA6LAYAN 


DOGAL  MEKANiZMALAR 


nsanlann,  bleki  hayvanlar  gibi,  kendi- 
lerint  gevrelerinden  koruyabilecck 
kiirkleri.  v,eya  ttiyleri  yokiur,  Oyleyse  vii- 
cutlan  bu  degisikJiklere  kar^i  nasil  dire* 
nebihr  ?  Bclki  gevreyc  uymamn  cn  az  far* 
kinda  oldugumuz  ^ekli  genetiktir  Deri 
rengi  buna  iyi  bir  rmsaJdir.  ICuwedi  gu- 
ne$  i$igi  olan  vc  gokyuzunun  daima  agik 
oldugu  yerlcrde  ya^ayan  siyah  derililcrin 
bu  bakimdan  bir  iistunlukleri  vardir;  ko* 
yu  renkli  pigment  bu  zararii  i^mlann  ba* 
zilanot  filitre  etmege  yarar*  Ormanlarda 
ya$ayan  insanlann,  giinef  i^inlanna  daba 
az  maruz  katdiklan  igin  tenferi  beyazdir. 
Serin  ve  bulutlu  bir  iklimde  ya$ayan  Ku* 
zey  Avrupahlar  en  agik  dcri  rengine  sa* 
hiptirler 

Ccvreye  uymada  ikinci  genelik  faktor 
olarak  viicudun  $ekfl  ileri  siirulmii^tur. 
Bir  silindire  benzeyen  uzun  bir  viicudun 
sicak  ve  kuru  iklimlerde  avantaji  vardir, 
giinku  viicudun,  isryi  tcrleme  ve  t^ima  su* 
retiyle  kaybedllebilroesi  igin,  daha  fazla 
yiizey  atom  vardir.  Kiiresel  bir  $ekil  soguk 
bolgelerde  daha  faydahdir*  ismin  kaybo 
labileccgi  yiizey  atom  bunlarda  daha  az* 
dir. 

Yukseklikle  de  ilgili  genetik  dcgi^iklik- 
ter  vardir  Algak  yerlerin  yerlileri  daglar- 
da  dogmui  insanlara  nazaran  daha  dar 
gogiis  kafcslerinc  ve  daha  az  geU$nu$  ak- 
cigcriere  sahiptirler  Daha  geni$  kaburga 
kafesleri  ve  akcigerlcr  ince  yiiksek  dag 
havasindan  daha  Fazla  oksijen  aimak  ihti- 
yacindadtrlar. 

Genetik  uymalann  meydana  gikabilme 
si  igin  birgok  ku$aklann  gegmi?  olmasi 
gerekir  Vucutta  gevrcdeki  dcgi^ikliklere 
cabukga  ah$abilmesi  jgin  fizyolojik  degi- 
$lklikler  yapdabilir.  Oraegin,  egcr  brigiin 
Guney  Amerika'daki  And  Dagtanm  gor* 
mege  gidcrseniz,  orctda  daha  fazla  oksi- 
jenin  akcigerlerinizc  girebilmesini  sagla* 
mak  Igin  daha  sik  ve  gabuk  solumagi  og* 
renmck  zorunda  kaJacakstmz.  Daha  dcrin 
nefes  aimak  sayesinde  vitcudunuz  daha 
gofc  alyuvarlaklar  iireterek  oksijene  ag 
olan  dokulara  daha  90k  oksijen  ta$imak 
zorunda  kalacaktir.  Norvegte  soguga  uya- 
bilxnek  lie  ilgili  birdcneyde  deneklerin  de- 


vamh  olarak  soguga  gikanlmasi  yiizun- 
den  viicudun  metabalizmasi,  O*  den  +  5* 
ye  kadar  sicakhkiarda  %  50  oranmda  art* 
mi$tir 

Uzun  zaman  ellerini  soguk  deniz  suyum 
da  tutmak  zorunda  kalan  balikgtlarm  cl* 
lerinde  daha  iyi  bir  kan  dola^imi  olu^ur, 
bu  yiizden  dc  kollan  soguga  kar^i  daha 
biiyiik  bir  diretig  gosteririen 

Kisa  vadeli  kismi  rizyolojik  uymalar 
yapabilecegimiz  halde,  butiin  viicudun 
herhangi  ^evresel  bir  duruma  uymasi  diye 
bir^ey  bhais  konusu  olamaz.  Arktik  gibi 
$ok  soguk  bdlgelerde  viicudun  degi$mesi 
tek  ba$ina  bir^ey  Ifade  etmcz.  Hayatta  ka- 
labilmek  igin  teknik  uymalara  da  ilitiyag 
vardir*  Bn  bash  $ekilde  bu  giysilerde  ve 
bannaklarda  goziikur.  Eskimo  la  r  steak  tu- 
lan  hafif  agirhkta  elbiseleri  tercih  eder* 
Ier,  yalmz  ellerini*  yiizlerini  dt^an  gtka* 
rtrlar  ve  sicak  evlerde  ya^arlan  Yedikte* 
ri  yemelkcr  de  onlan  korur :  Yag  (hayvan 
yagi)  ve  protein  vucutta  karbonhidratla- 
rtn  iireteceginden  ^ok  daha  fazla  sicakhk 
saglar  Ekvator,  c^lek,  bolgcstndc  Ban  Af- 
rikalilar  ^ok  az  elbise  giycr  ve  kalin  du- 
varh  kiigiik  pencereli  konutlarda  ya^ar- 
lar*  Fazla  bir$ey  giyniemis  olmalan  onlan 
giindQzJeri  serin  tutar  ve  sicak  kuliibe  de 
onlan  soguk  kt?  gecelerine  kar$i  korur 

Teknik  uymalara  daha  kan 51k  omekler 
oksijen  maskeleri,  dalgi$  donatimi,  klima 
tesisleri,  ocaklar,  su  filitrelcri,  kulu^ka 
makineleri,  uzay  elbiseleridir. 

llkel  zamanlann  tersine  insan  bugiin 
eevresinde  dcrin  degi^ikltkler  yapabilir 
O  kendi  arzulanna  uyacak  ^ekildc  dogal 
sureci  tamamiyle  tersine  gevirmektedir. 
Acaba  bu  geiecek  ku$aklan  ve  oniann  eev* 
rrierine  uyma  yetenegini  nasil  etklleye* 
cektir  ? 

Tamamiyle  cmio  olarak  bir  ?ey  soylc- 
mek  kabil  dcgildir*  fakat  bazi  fak  (drier 
dnemli  olabitir,  Yava?  yava$  belki  mikrop* 
suz,  gerginliksiz,  miicadclesiz  ve  konforlu 
bir  diinya  yaratiyoruz.  Fakat  insan  viicu* 
du  meydan  okumalara,  miicadelelere  ce* 
vap  vcrecek  ffekUde  yanmlmi^tir,  bu  yiiz* 
den  geiecek  ku^aklar,  bu  yeteneklerini 
kullanmaya  kullanmaya,  gevrelerme  fizik- 
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Do$a  canlihm  gevreye  uydurmak  Igln 
onlara  boyle  garip  jeklller  de  verb 


sd  yon  den  uyabiJme  kabiliyetin  i  kaybede- 
ceklerdir.  Tarihden  onceki  hayvanlann  in* 
celenmesi  gevresel  degi$iklik!ere  uyama- 
yan  tiirlerin  yok  oldugunu  gostermi$tir, 

Hayvanlar  iizerinde  yapilan  daha  ba§ka 
ara^tirmaiar  da  gok  ilging  olaylar  ortaya 
gjkarmi$tir,  Tamamiyle  mikropsuz  bir 
gevrede  dogan  ve  biiyiiyen  farder  normal 
bir  gevreye  konulduklan  zaman  bagirsak- 
lan  mikroplara  kra^i  90k  hassas  oldugu 
igin  derha!  hasialaiuyorlardi. 

Birkag  ku$ak  evde  kapahlmi$  fareler, 
dogii^mege,  yorgunluga,  zehirli  madtle  ve 
hastaiiklara  kar?i  90k  daha  az  dayamkh- 
dirlar.  Insanlar  dkd  atalanna  hig  bcnze- 
meyerek,  giinde  16  saai  kapali  yerierde 
i$ik  aJtmda  yajarlan  Bu  sun!  gevnmin  on 
lann  iizerine  yaptigi  etki  tam  manasiyla 
belirlenem  ernes  ine  ragmen,  deneyler  gos- 
termi^tir  ki  151k  bazi  hayvanlarda  gonadal 


eylerai  9ogaltmakiadir.  Gonadlar  isc  seks 
Faaiiyetini  ve  dogurma  yetencgini  eikiler- 
ler,  Tavuklann*  kiimes  uzun  zaman  aydin- 
hk  oldugu  iakdirde  daha  verindi  olduklan 
bilinen  bir  gergektir, 

L&boratuvar  farelerinin  kalabalikla§- 
malannm  etkisi  hormon  ve  davramm  de 
gi^ikliklerine  sebep  clmu$tur.  Bu  degi$ik- 
liklerin  insanlar  iizerine  de  gegtp  gegme- 
yecegi  hususunda  $u  anda  bilgimiz  yok- 
tun 

Gelecekte  ne  gibi  fiziksd  uymalara 
kendinizi  alijiirmamz  gerekecegini  bilme- 
digimiz  igin,  ara^tirma  suni  ?ekilde  akli- 
matizasyon  19m  yeni  sistemler  gelifiirme- 
ye  gahsmaktadir  ki,  boylece  yakm  bir  za- 
manda  insanlar  kar^ila^acaklan  her  Turlii 
gevresel  durumlarma  uyabiisinler. 
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Bilim  mercan  kayatiklanna  benzer.  Yalmz  gelifen  yuzeyterde  yajayabitir. 

Sir  LAWPANCE  BRMiti 

htsan  her  kar$ila}tigt  feyi  dejfiftiremez.  fakat  otum  bir  fey  I  degiftircbilmesi  if  in 
de  o  ftyie  karfilaymasi  laumdtr. 

♦  James  Baldwin 

Karfihkh  konuyma  budama  btfaklanyia  oynartan  bir  cyuttdur.  Her  ses.  biruz 
fazia  ftklt  mt  karftsindakinin  sesini  budar. 

W.  BUCKLEY 


Tin 


SOLUNAN  SAAT 


NORBERT  PERUCCHI 


Line?  saatlerinm  yalniz  kurulmaga  ih* 
tiyaglan  otmamasi  gibi  bir  Ustilnliik- 
leri  oldugumi  soylemek  yanh$  bir  iddia- 
dir.  Gergi  onlarm  gok  hantal  oldugu  ve 
karanhkta  big  bir  i§e  yaramadiktan  dog’ 
rudur,  fakat  onlarm  oteki  saailerde  bulun* 
mayan  bir  ozelltkleri  vardir  ki  bu  daima 
umitulur:  veniden  «i$iemege  ba$ladiklan* 
her  an  zamam  tam  ve  dogru  olarak  gbs- 
terirler.  Onlan  i^leten  mekanizma  giinc- 
sin  kendisi  oldugu  lgiii,  giine?  parladtgi 
siirece  onlar  da  lam  ve  sahih  bir  zaman 
big  me  aletidirler. 

Ku$aklar  bovunca  saaigiler  biitiin  el 
beeerilerini  ve  buiu?  guglerint  bu  *saai 
mekanizmasmt*  daha  ufak,  fakat  gune? 
saatina  yakin  bir  dakikUjge  eri$tirebilmek 
igin  yogunla$Urddar.  Aslrna  bakilirsa  saat- 
ciier  hugun  de  ayni  problemlerle  kar$i 
kar^tyadirlar*  bu  problem  yalniz  ba$tna 
saalin  tam  vakti  sahih  olarak  gbstennesi 
degii,  aym  zamanda  yalmz  arada  bir  kir 
rulan  veya  hig  kurulmasina  liizum  olma- 
yan  yeni  bir  mekanizma  geli^tirmektir. 

Bu  bakimdan  oldukga  a$in  islekleri 
olan  mii^terilerin  de  prcblemleri  ayrudir* 
onlar  gunde  84,600  devir  yapan  saniye  tb- 
resinin  60  devir  daha  fazla  veya  daha  ck* 
stk  yapmasmi  bir  mesele  sayarlar.  Cok 
iyi  saatlcrin  saniye  ibrcsi  bile  glinde  bir 
veya  daha  az  devir  ileri  veya  geri  gider; 
insan  tcknigin  hcrhangi  ha$ka  bir  bdlii- 
tniindc  bu  kadar  dakik  olan  bir  olgii  ale- 
tine  kolay  kolav  rasilayamaz*  hem  de  bu 
kadar  ucuzuna. 

Biz  burada  oldukga  ilging  ve  cgknceli 
boldmleri  olan  saaigiligin  larihinde  fazla 
ileri  gttmek  nivetinde  degiliz,  Biz  yalntz 
sarkagh  saatten  gcgcrek  -Christian  Huy¬ 
gens*  in  buldugu  ve  bu  sayede  ta$inabilir 


saailcrin  yapimina  imkan  veren  helezoni 
sarkag  (pandiil)  sisterninden  gegerek  bu* 
giiniln  dogrudan  dogniya*  mekanik,  elek* 
Irik,  hatta  fotoelektrik  sistcmlerine  ve  ya* 
rmtn  belki  o  pek  kuguk  atom  saatlerine 
deginecek  de  degiliz.  Eger  onlarm  yapil- 
mast  ba^anlirsa,  onlar  uzun  zaman  bakim 
ve  kurulmaya  luzum  kalmadan  i$leyebilc 
ceklerdir, 

Fakat  bizim  burada  bahsetmek  istedi- 
gimiz  saat  husbiiiiin  ba$ka  bir  tiptir  ve 
kumlma  enerjisini  gevresindeki  havamn 
stcakhk  ve  basing  farklanndan  aimakta 
ve  gok  ilging  bir  va pi  ozelligi  gostermek- 
tedir,  Biiindigi  gibi  gazbr  stcakhk  degi- 
Siklikierinde  gentler  ve  sicakligtn  geriye 
gidi^i  sirasmda  da  tekrar  eski  hacimlan- 
na  ddnerler.  Bunlardan  kcriik  §eklindc  ya- 
pitmii  veya  geni$leme  hareketleri  bir  pis¬ 
ton*  ya  da  bir  zar  (mam bran)  iizerine  ve- 
rilen  bir  sistemde  faydalamlabilirse,  gcni$- 
leme  gucuntin  bir  kismi  bir  saatin  kurul* 
masinda  miikenimelen  kullamlabilir. 

Gaspard  Schott  1664  de  bu  dii^unceyc 
vazdigi  bir  yazi  da  degmmi$ti.  Aradan  iki 
vuzvil  gegtiktcn  snnra  J  877  yiltndd  Aiman 
Miihendisleri  Birligi  Dergisinde,  gliserinin 
sicakhga  bagimh  olan  hacim  degi^iklikle- 
rinin  i^letiigi  bir  kurma  mekanizmasmdan 
bahsedilmi^tir  Hemen  hemen  aym  zaman* 
da  Viyana'da  F.  de  Loessel  zemberegi  bir 
agirhk  tarafindan  gerilen  ve  sonra  steak* 
Itgin  dii^mesi  iizerine*  tgt  hava  dolu  bir 
koriigiin  buzulmesiyle  eski  durumunu  alan 
btr  sarkag  saati  yapmi$tu 

Bu  yiizyihn  otuzuncu  ytHannda  J.  L, 
Reutter  bu  dU$unccnin  uygulanma  olanak- 
Iannin  patent  ini  aldi  ve  bdylece  kendi 
kendine  kurulan  ilk  sarkagh  saat  Paris'te 
yapildi. 
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Btzim  ozelljkJe  ilgimizi  geken  gah$ma 
mekanizmasi  U  $eklinde  bir  boru  Ue  bir- 
hirine  bagJanan  alti  agik  ve  birbirinin  ay- 
m  buyukliikte  iki  kapian  meydana  geliyor- 
du,  bu  kaplar  kisraen  gaz(  kismen  sivi 
amonyakla  doldurulmustu,  A?agiya  do gru 
hkag  vazifesini  gbren,  U  *  borusunu  doldu- 
ran  civa  sulununmt  yuzeyleriydL  Kaplar- 
dan  bin  di$  havayla  yani  onun  sicaklik 
degi^ikUkteriyle  temaslaydi,  oteki  ise  su 


y  L,  Reutter’In  patentferine  gore  yapilan  ilk 
Atmos  saatlerinirt  kurma  slstemf  U^seklintte 
bir  kaptan  [1J  Ibarettir,  bir  civa  (2),  sivi 
amonyak  C3)  ve  bundan  do  Jay  i  doymus  buhar- 
Ja  W  dotudur,  Kapm  bir  tarafma  havanm  51- 
cakhgi  tesir  etmekte,  oteki  ise  su  ite  dolu 
[6k  tamamiyJe  izole  edilmis  bir  kapta  [5]  bu- 
lunmaktadir.  Kapm  Iki  yarismda  devamli  st- 
caklik  aynrrrlan  vardir  ve  bunfar  boru  kisinv 
larmm  birinde  veya  oteklnde  daha  tazfa 
amonyakin  gaz  duxumuria  gegmesint  etkller 
ve  bbylece  de  civayi  buhar  basmci  vasitasiyla 
tterl  surer  ;  A^agidaki  resimde  gdriildiigu  gi- 
bit  mekanlzma  bdylece  donme  eksenl  (7]  et 
rafmda  bTr  ssrkag  gibt  iki  yana  gtdip  geierek 
onu  gevirlr,  bu  hareket  de  mandallt  bir  dl*ft 
Cark  sistemi  tirarinden  seat  zemberegini  go¬ 
re  r,  kurar. 


dolu  izole  ba^ka  bir  kapm  igindeydi;  ve 
boylcce  her  tiirfti  sicaklik  degi^iklikieri 
nin  etkisinden  tamamiylc  uzak  kahyordu, 
Biitiin  bu  sistem  o  §ekilde  bir  eksen  iize- 
rinde  asiliydi  kj,  oria  derccedeki  steak- 
Iikta  hemeo  hemen  tam  dikey  bir  durum 
ahyordu,  Bu  sistemin  nasi  I  gahfhgmi  ko¬ 
la  yea  anlayabiliriz  :  sicaklik  anti  mi,  ser 
best  olan  kaptaki  sivi  amonyakm  bir  kts- 
mi  daha  huharia^iyordiL  fogalan  buhar 
direnci  civa  siitunumi  a?agiya  bastinyor 
ve  boylece  civaYi  ikinci  kapa  itiyordu, 
Dengc  durumu  degi$ince  aiet  ekseni  etra- 
finda  donuyor  ve  saalin  zemberegi  de 
mandalh  bir  di$li  gark  aracihgiyla  kurul- 
mu$  oluyordu,  Sicaklik  dii^iince  alet  oteki 
tarafa  diisuvor,  izole  kap  kapab  ve  $ek* 
lini  degi^tirmeven  cinsten  yapildigmdan 
basing  farklan  yalmz  aletin  obiir  tarafa 
donmesinden  ba$ka  bir  ctki  gostermiyor- 
du. 

Bu  saatlerin  yapimirn  senradan  tsvig* 
re'de  Le  Sentierdeki  Jaeger-Le  Couttre 
saat  fabrikasi  uzerine  airmail.  Yalmz  bu- 
rada  ba$ka  bir  motor  kullamldt  ki  bunim 
da  patenti  von  Retter*e  ami,  Buradaki 
«{$letici  cda»  silindir  ^ekhndeki  bir  ko- 
riikten  meydana  geliyordu.  burmn  tginde 
de  bir  sivi  ve  doymus  buhar  bulunuvor- 
du*  A?agi  tarafi  yerinden  oynamayacak 
Sekilde  sikica  lespit  edilmisti  ve  kapagina 
kdrugiin  hareket  iyle  saat  zemberegtni  ge- 
t'en  bir  yay  bastyordm  Ilk  bakt^ta  Loes* 
sel'in  motoru  ve  oteki  iki  si  aym  dzellik- 
lere  sahip  g6runuyordu_  Fakai  vakmdan 
incelendigi  takdirde  bunlann  farkli  oldu- 
gu  gdriilecekiin 

Loessch'in  motoru  havamn  hacminin 
degi^mesi  suretivle  gah^ir.  Bu  «doIgii»  vu 
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F.  de  Loessd’m  kurucu  hava  motoru  [1)  sa 
yili  kaptaki  havanin,  Nava  bastnci  ve  sicak- 
likfaki  degi^iklikleri  yuziinden  meydana  gets- 
cek  hadm  degl^ikHkleri  blr  genl^emeye  ve- 
ya  kdrugiin  (2)  buxulmesine  sabep  olurlar. 
Agirlik  (3)  bu  hareketteri  Izler  ve  bdylece 
a$agi  Inerken  blr  makara  (4)  It©  bagti  marv 
dalli  bir  di$li  park  sisteml  uzerinden  saat 
lembereglni  ktirar. 


« ideal  bir  gaz»  olarak  kabul  eimek  miim- 
kiindiir*  oyle  bir  gaz  ki  hacim  Ue  basin* 
cimn  parpimi  sicakliga  linear  (pizgisel) 
bagimhdir.  Aynca  koriigiin  de  pok  esnek 
(elastiki)  oldugu  ve  otu$an  basmp  aynm* 
larma  derhal  uydugu  kabul  edilirse,  ip  ba* 
stnpla  dt?  basmp  ve  arada  bulunan  bir  sus* 
tanm  korugiin  uzerine  basan  basmpi  ara- 
sinda  bir  denge  durumu  meydana  gelir, 
Kbriigiin  yiizeyinin  pok  az  degi$ebilecegi 
ipin  kdriik  hacmi  di$  basrnca  uyarak  de- 
gi$mek  zorunda  kalacaktir.  Koriik  tara- 
findan  bareket  ettirilen  agrrligtn  yerinden 
oynamasi  da  avni  $ekilde  bu  basmp  ve 
sicakhk  degisikliklerinin  fonksiyonudur. 
Sicakhk  yiikselince  i$letici  susta  gerilir: 
yani  agirhk  boylece  serbest  birakilir  ve 
kendi  agirhgi  dolayisiyla  a^agiya  dogru 
iner,  Sicakhk  dti^uncG,  koriik  biiziilur* 
Boylcce  agirhgi  yukan  peker  ve  aym  za- 
manda  o  da  i^letiei  sustadan  kurtulur.  Bu 
motodann  giiplcri  dogrudan  dogruya  ip 
Ue  di$  basmc  arasmdaki  aynma  bagimli- 
dir;  bu  aynmJar  pok  kupuktiir  ve  kabul 
edilebilir  olpulere  sahip  bir  motor  bu  se- 
beplerden  pok  az  bir  gup  verebilin  Bu  da 
bu  prensibin  pratikte  neden  uygulanama- 
digmi  apiklar, 

«Atmos»  -  motorlannin  ilki  bile  pok  da- 
ha  giipliiydu.  Bu  durumda  kaplann  bir  si- 
vi  ve  bubarim  kapsadiklan  Spin  bu  buha- 
rt  *ideal  bir  gaz»  saymaga  imkan  yoktur, 
Burada  sicakliga  bagtmli  basmp  degi$ik- 
likleri  esas  itibariyle  sm  dbneminin  bu- 
harla$ma  isisina  bagimhdir,  yant  belirli 
bir  sivi  miktanni  buhara  ddnu$tiirmek 
ipin  gerekli  olan  isi  miktarma,  Bu  buhar- 
la$ma  jsisi  biiyiikse,  kiipiik  bir  sicakhk 
degi$ikligi  dnemli  basmp  degi$ikliklerine 
sebep  olur  ve  bu  bizim  motorumuzda  bii- 
tiin  sistemi  denge  durumundan  kuvvetli 
bir  surette  ayirmaya  kati  gelin  Bu  kuv- 
vetle  denge  durumundan  aynlan  bir  siste- 
min  buyiik  bir  15  olu?turaeagi  manasma 
gelmez.  Yapilan  buhar  basinet  taraf in- 
dan  yerinden  oynatilan  civa  miktanna  ba* 
gimlidir;  tabii  aym  zamanda  agirhk  nok- 
tasi  ile  pevresinde  donulen  eksenin  ara- 
smdaki  uzakhga.  Oldukpa  kiipiik  olmasi 
ve  tabi?  kilifa  girmesi  gereken  motorun 
buradaki  simrlan  belirlidir. 

Son  olarak  bahsedilen  modem  Atmos 
saatlerinde  kultanilan  motor  sinirh  olan 
ver  ko^ullanndan  daha  iyi  faydalantr*  Gaz 
ve  sivi  halinde  Etanklorit  ile  doldurulmu? 
olan  kapm  nispeten  ufak  bir  hacmi  ve  yal- 
mz  oldukpa  pok  kuwet  olu^turan  biiyiik 
kapa k  yiizeyieri  vardir.  Sicakhk  farkla- 
rindan  olu§an  basmp  degi^iklikleri,  bir 
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si vi  -  gaz  -  ka ngumnda  sic ak  1 1  k  art ma 1 a n 
gibi  eereyan  ctraediklerinden,  ve  artan  si- 
caklik  kar^isinda  gillikge  daha  kuvvetli 
olduklortndan,  ig  basinci  bir  susta  vasita* 
siyla  dengcle^tirmeye  gidilmedigi  takdirde 
gok  biiyiik  hacim  gent?lemderi  mevdana 
gelecekti, 

Bu  sustanin  olu^turdugu  kuwctin  yar- 
dumyia  90k  stki  bir  zemberegi  gerraek 
kabil  olabiiirdi :  Yalmz  herkes  dozens iz 
kurulan  bir  saatin  tamamiyle  dii/enli  sli- 
relerde  kurulan  bir  saaie  nazaran  o  kadar 
iyl  i^lemedigini  pek  guzel  bilir.  Zembere- 
gin  gerglnligine  gore  onim  *dondurudi 
kuweti#  de  artan  Bu  kuwei  gok  biiyiik 
olursa,  bir  saatin  pandtiiu  sallanmakta 
devam  eder  ve  titrc$im  siiresi  degi?ir, 
boylece  de  bu  saatin  dakikhgint  etkilen 
Buna  Nlzokronizm  hatasi»  denir  vc  kla* 
sik  saatgilikte  kullamlan  biitun  avarlama 
organlarmda  rastlamr.  Gergi  diizenli  bir 
surette  kurulan  saat  mekaruzmalarmda 
buna  bir  gare  bulmak  kabildir,  fakai  kcu- 
di  kendine  ve  diteensiz  siirelerde  kurulan 
saatlerde  isc*  zamanla  bu,  btiyiik  vanity 
gidi$!ere  sebcp  olur. 

Bundan  dolayi  bu  saat  tipi  igin  ayar 
organi  olarak  yavas  lit  resen  bir  donem 
pandiil  (torziyon  pandtiiu)  kullamhn  Bu 
oldukga  agir  bir  volandan,  diizemekerden 
ibarettir,  face  bir  metal  tele  baglidir  ve 
dakikada  yalrnz  bir  kez  ileri  geri  doner. 
Ince  bir  tele  asih  olmasi  normal  bir  yatak 
iginde  karsila^acagi  siirtiLnine  kayiplan* 
na  mani  olur,  aynca  bu  yava$  dcinme  ha- 
reketi,  havayi  da  beraber  suriiklemssi  sa- 
yesinde  surtiinme  kayiplamu  biisbutiin 
azalttr.  Bundan  ba$ka  agir  votan  kttgiik 
bozuklukJan  dengelemek  igin  kafi  dure- 
cede  enerjiye  sahiptir  Burada  gok  az 
enerji  sarf  eden  bir  organ  yaraUlmi$nn 
motor  tarafmdart  elde  edilen  enerjiden 
gok  daha  az  bir  enerji, 

Bu  torziyon  pandulii  siirucii  zemberek- 
len  enerjinm  valniz  ufak  bir  kismini  alir 
ve  boylece  onun  dondurme  moment]  yak 
mz  90k  kiigtik  simrlar  iginde  degi$ir  ve 
sicakhk  degi^ikliklerine  bagimh  degildir. 
Basing  kapmin  Iki  sustayi  etkilemesinin  se 
bebi  de  budur.  Birfacisi  gok  sert,  kisa  ve 
yalniz  kapin  basing  degi^ikllklerini,  gok 
biiyiik  bir  genislemeyi  onleyecek  surette 
yakalamak  gdrcvini  Lizerine  almaktadir. 
Ikincisi  gok  daha  esnektir  ve  her^eydcn 
once  gok  uzum  O  bir  zincir  ve  gift  man- 
dalli  bir  di$li  gark  sistemiyle  zembereklc 
baghdir  ve  orta  derecede  bir  sicakhkta 
onceden  kuwetlice  igeri  basilmi$ur.  Ka¬ 
pin  (haznenin)  sekil  degi$tirme  harekeilc 


Bugunku  Atmos  saatfnln  kurucu  motor u  ka- 
pall  bir  kutu  [2)  Igirtdetfir.  burada  manometre 
kabugu  (2).  Kurucu  susta  (3).  ve  ortada  agik 
renkte  gbrunen  basing  dengeleme  sustasi 
vardrr.  Kurucu  susta  saatin  zemberegini  (5) 
gerer,  bunun  Igin  zincir  (4)  den  faydalamr  ve 
mandallt  di?li  gark  (6  ve  7)  sisteminden.  Saa¬ 
tin  kontrol  organ  (83  bir  volan*  duzenteker- 
dir  ve  luce  madeni  bir  tel  (93  tie  asiiidtr, 
Zemberegin  enerjlsi  pandiile  saat  di?li  gark- 
lari  ve  saat  ma$asi  (10)  uzerinden  Ketilir. 


0 


/  u  u 

V  J 

ri  vasitasiyla  ortaya  gikan  gcrilim  degi- 
$iklik!eri  bundan  dolayi  orta  gerilimine 
oranla  zaytfhr  vc  zemberegin  gerilmesine 
yardim  cden  kuwei  moment!  bundan  do¬ 
layi  gok  az  de£i$iktir.  Zemberegin  gcrill- 
mi  kfifi  derecede  biiyiik  oldugu  zaman, 
kuweti  o  kadar  buytir  ki  bu  geri  1  me  $us~ 
tasi  basing  kapmin  dibinden  yukan  yiik- 
sclin  Fazla  bir  yuklemeye  kar^i  bu  giizel 
koruma  garesi  sayesinde  zemberegin  si- 
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caklik  degi$iklikleri  yiizlindcn  fazla  geril- 
mesi  onIenmi$  olur.  O  earklar  ve  pandiil 
tarafindan  bu  gerilimin  belirli  bir  kismi 
ahndiktan  sonra  ancak  tckrar  gerilebilir. 
O  zaraan  dondiirme  momenti  o  kadar  aza- 
hr  ki  gerilme  sustasi  tekrar  basing  kapi- 
nin  dibine  deger. 

Bu  teknik  bulu$  sayesinde  hemen  he- 
men  hi$  bir  izokronizm  hatasi  ortaya  $ik- 
maz.  Burada  eok  uzun  ve  biiyiik  bir  da- 
kiklikle  i$leyen  bir  zaman  oleii  aleti  elde 
etmi$  oluvoruz  — tabii  mekanik  anzalar 
oimadigi  takdirde— .  Ortalama  sicakhk 
12°C  ile  25*C  arasinda  bulundugu  zaman 
yalniz  bir  derecelik  bir  sicakhk  farki  saati 
iie  gun  igin  kurmaga  yeterlidir.  Bu  kurma 
motorlannin  birieik  i$lctme  ko$ulu  tabii 


devamli  surette  sicakhk  degi$ikliklerine 
m&ruz  kalmasidir.  Bu  sistem  hatta  klima 
tesisleri  olan  odalarda  bile  miikemmelen 
i$Iemcktedir. 

Volan  panduliiniin  bir  yaran  da  bir 
kol  saatinin  helezoni  pandiil  siteminden 
eok  daha  az  enerjiye  ihtiyaci  olmasidir. 
Bununla  beraber  bir  sakincasi  da  saatin 
bir  yerden  bir  yere  gotiiriilmesinde  gidi§ 
hatalan  gostermesi  ve  oleiilerinin  £ok  bii- 
yuk  para  sarfetmek  suretiyle  kueiiltule- 
bilmesidir.  Bu  motorlann  neden  yalniz 
masa  saatlerindc  kullanilmasinin  ve  ba$ka 
saatlerde  bunlardan  faydalamlmamasinin 
sebebi  de  budur. 

BILD  DER  WISSEHSCHAFTtan 


Bir  Yazar  Zaman  igin  Diyorki : 

bafamoga  zaman  aytrm,  zira  zaman  bunun  ifin  yaratilmtyttr . 

Vakii  oldiirmek ,  intthar  etmek  demekiir, 

£alt$maya  zaman  aytrm ,  muvaffakiyetitt  bedeti  budur . 

Diifiuimege  zaman  aymn ,  iktidann  kaynagt  budur. 

Egtcnmege  zaman  aymn,  sag  duyunun  kayttaklarmdan  biri  budur, 

Elrafttuzdakilere  nazik  davronmaga  zaman  aytrm ,  saadete  giden  yol  budur. 

Haydl  kurmaga  zaman  aytrm,  diinyamn  dcrtlerini  kisa  bir  zaman  unutmak  igin 
tn  tath  fare  budur. 

Etraftntza  bakmaga  zaman  aymn t  giinlcr  insantn  egoist  olmasma  miisaade  etme - 
yecek  kadar  ktsadtr . 

Gulmcgc  zaman  aytrm,  ruftutt  musikisi  budur. 

Cocuklarla  oynamaga  zaman  aytrm,  bu  zevkterin  ett  biiyugudur. 

Tcrbiycli  olmaga  zatrpan  aytrm.  bu  cemiyet  insanmm  semboludiir . 


Okuyuculanmiza  duyururuz; 

4  cii  cilt  (35  TL.),  cilt  kapagi  (3  TL>,  indeks  (2  TL.)  eikmi$i it.  2. 3. 4. 5. 6. 7. 12. 13. 
sayilar,  I.  vc  IT.  cilt  ile  II.  cilt  kapagi  kalmami$tir.  lsteklerinize  posta  havalcsi 
kar$iltgmda  cevap  verebiliriz. 


NASREDDM  HO U 

onim  maa  isa 


asrettin  Hoca'mn  fikralan  haberle$- 
memn  bncmim  belirten  bmefclerlc 
doludur.  Wiener  sibemetik  terimini  orla- 
ya  atarken,  ba$ltca  fikir  olarak  biiimscl 
hayatin,  hayatmm,  toplumsal  hayatin 
bugunkii  aki^incia.  enerjiden  ziyade  haber- 
le$mcnm  dnemli  olduguna  parmak  bas- 
Bakmtz  Nasrettin  Hoca'nm  bir  file- 
rasi  bunu  nc  kadar  giizel  diie  getiriyor : 
Bir  giin  Nasrettin  Hoca  bir  ciger  almi$ 
gidiyormu^  Arkadast  ciger  yahnisinin  na- 
sii  yapildjgtm  larif  Hoca  da  bunu 

bir  kigida  kaydctmi$,  Agiz  tadi  ile  bu  yah- 
niyi  nasil  yiyecegini  diifuniirkcn.  bir  say* 
Jak  bclirip  eigeri  kapivcrnri$<  *Nafi!c»  de- 
nus  Hoca  *Ag*z  tadt  ile  bir  ciger  yiyemi- 
yeccksin.  Bunun  regetesi  bende  duruyor*. 

Bugtin  oyle  bir  yiizyilda  ya$tyoniz  ki 
cigerin  verecegi  enerjiden  gok,  onun  pi$i- 
rilmesi  ile  ilgtlS  bilgiler  dnemli  olmu^tun 

Haberlejme  Teorisi  ile  llgtti  Son  Sozler : 

Gegen  yazimizda  haber  iletirken  gurtil- 
tii  yitzirnden  ortaya  gikan  ha  talari  diizeU- 
mek  igin  tekrardan  (redundans)  yararlan 
digimizi  belirtmi^Uk,  Bu  i$i  daha  etkili 
kitmak  igin  ozel  $ifreler  yapilmighr  Bu 
sifrelerdcn  ba$hca  kompUtcrler  yarar- 
lanina  ktadtr,  Amaq  miimktin  mertebc  az 
tckrarla  hatali  yen  duzdtmcktir.  Kompu^ 
ierlerde  anahtan  agarak  veya  kapatarak. 
iki  i paretic  biilun  bilgiler  UeUldigi  i^in 
0  ve  I’den  ibaret  olan  Skill  sayi  sistemimn 
(veya  iklti  alfabcnin  en  uygun)  oldugunu 
belirtmi$tik*  Diyelim  ki  16  i^arei  ihtiva 
eden  bir  bilgi  gonderiyoruz.  Omegin 
OlOOIIDLlllOOLO,  Bahian  ba$liyarak  bu  16 
i$arete  16  degi^ik  numara  vererek  istedi- 
gimiz  i$areilerden  birine  ula$abiliriz.  Bil- 
gimizi  dorilii  gruplara  boliip  ah  aha  ya- 
zarsak  her  bir  i$arete  eri^mcmiz  kolayla- 
Sir.  Omegin : 

1234 
LOIOO 
21100 
3 1  no 

4  0101 

Aynt  i$aretleri  sirasiyle  4#lii  gruplara 
boliip  ullalta  yazdik.  i$aretler  16  otdugun- 


dan  4  sira  ve  4  siitun  elde  ettik.  1234  sayi- 
lan  siitun  ve  satir  numaralanm  gdster 
mektedir.  Ba$ta  satir  arkadan  siitun  nu- 
marastni  kullanarak  istedigimiz  i$arete 
dogrudan  dogruya  eri^ebilinz,  Tipki  cn- 
letn  ve  boylamtann  cografyada  bir  yerin 
bulunmasmda  kullamlmasi  gibj.  Omegin 
H  sol  ust  ko$edeki  sjfira  gotlinir,  44  sag 
alt  kojedeki  biri  belirtir,  34  ii^iincii  sau* 
nn  sonunda  bulunan  stfira  ula^Unr. 

Vanh|hk  yapip  yapmadigmuzi  anla- 
mak  ig  in  seklimizdeki  1234  rakamlan  ye- 
rine  gene  1  ve  O'dan  ibaret  i^arctler  kul- 
lamnz.  Bu  i^aretleri  ?dyle  eldc  ederiz : 
Sii tunlan  ve  saurian  ayn  ayn  toplanz, 
Eger  top f am  gift  ise  o  siitunu  (veya  o  sa¬ 
tin)  gosteren  rakamin  yerinc  sifir  koya- 
nz*  Toplamtar  tek  ise  bu  kez  o  yerlere 
btr  rakamianm  yerlejtiririz.  Oyle  ki  son 
ekled igimiz  i^arctterle,  eskiden  siitun  ve* 
ya  satirlarda  bulunan  i^arctlerin  top! amt 
daima  gift  sonug  versin.  Sonradan  yapti- 
gtmiz  kontrolda  tek  sonug  bulursak  o  bbt- 
gede  bilginin  iteiimi  esnasmda  yanli?lik 
yapugtmizi  anlanz.  Boylece  stitunlan  gos^ 
teren  ve  sagdan  sola  yaztlmi$  1234  rakam¬ 
lan  yerine  sirasiyla  001 1  ve  yukardan  a?a- 
gi  yazilmt?  1234  rakamlan  yerine  gene  st- 
rasiyta  1010  yazan2 : 

0011 
10100 
01100 
1  1110 
00101 

Dikkat  ederseniz  yeni  eklenenlerle  bir- 
likte  satir  ve  siitunlarda  bulunan  5  rakam 
daima  gift  toplamim  vermektedir.  $imdi 
ueiincu  siitun  ve  3  lined  satirdaki  1  raka* 
mmm  yerine  yanh^hkla  0  yazildjgim  var- 
sayalim*  3  iincii  suUm  bu  kez  2  toplami 
yerine  1  toplamim  ve  3  iincii  satir  4  lop- 
larni  yerine  3  toplamim  verecektin  Top- 
lamtar  gift  yerine  tek  olduklanndan,  3  iin* 
cii  siitun  ile  3  iincii  satin n  kesi^tigi  yerde 
hata  yapmi?  oldugumuzu  anltyacak  vc 
oradaki  0  olarak  gdriiien  i^arct i  1  feklin- 
de  deg]$ttrecegiz.  Bu  toplamtan  once  de- 
gi5iklik  olmadan.,  sonra  Tin  yerine  0  kova- 
rak  kendiniz  de  lekrarlaym. 


26 


Naflls  I  Re^clesi  bende  duruyor. 

Bu  16  i$arct  yerine  144  i^aret  kullana- 
rak  aym  dcneyleri  tekrarlaym.  Bu  kcz  12 
siilun  ve  12  saltr  eldc  edeceksiniz.  Bu  ^if* 
reyi  kullana rak  144  i^indeki  herhangi  bir 
Ha  lay  i  24  ek  i^a  relic  duzeltcbilecegimze 
kanaat  getirin* 

Kagu  kalem  kullanarak  biraz  dlkkaill 
okursaniz,  hat  ala  n  duzekmek  igin  yapilan 
bu  kumazhk  ho$unuza  gidccek  vc  ba$ka 
uygulama  alanlan  bulaeaksimz,  Ornegin 
ben  teker  teker  tartimlar  yapMktan  sonra 
bir  dc  topi  am  tarttm  yapartm.  Eger  lop- 
lam  tarttm  yanh?  ise  tartimi  tekrarlanm. 

O  Kadar  Kotti  Degit : 

Bir  vend  dQ$iintin  ki  yiizde  yiiz  yan- 
li$hk  yapsin,  Yani  Her  zaman  1  yerine  0 
veya  0  yerine  I  kullansin.  Bunun  bize  a 
kadar  zaran  dokunmaz.  Vericinin  huyunu 
ugrendikien  sonra  yapacagiimz  i$  l’lerin 
yerine  0,  O'lann  yerine  1  koymakttr.  Yani 
resmin  negations  atacagiz*  Bu  dusunceden 
anlartz  ki  en  bel&li  mesaj  viizde  yuz  hata 
yapan  degil,  ytizde  elli  hata  yapandtr. 

Gecen  sayida  giirultunun  hata  payimn 
(ckivok)  emropi  c  ins  in  den  besaplandigim 
sbylemiftik.  Aksi  haldc  ytizde  yiiz  hataya 
fazla  bnem  vermi$  olacaktik.  Eniropi  cm- 
sinden  hesaplanan  hatalarda  yiizde  elli  en 
biiytik  hatadin 

Nasrettm  Hocamn  ^ocuklugunda  her 
$cyin  tersini  yapmak  huyu  varnu?*  Baba- 
st  kopriiden  ge£mesini  saglamak  i^in : 
*Og]um  kopriiden  degil  de  de reden  ge$* 
demi^.  Nasrettin  Hoca  derhal  dcreye  dai¬ 
nty  «Bir  kcre  de  sent  dinUycytm,  baba* 
dcmi$. 

Bir  Eserm  $ahe$er  Olmast 
Ymihf  Anlaftlmast  ite  MUmkUndU r; 

Bu  unlu  sozler  Anatole  France  tarafin- 
dan  spylenmi§tir,  Haberle^mc  icorisinin 
me$hur  olmastmn  sebebi  yanks  anla$il‘ 
mast  olmu$tur.  Bu  yiizdcn  bazi  haberles- 
me  mtihcndisleri  bar  bar  bagtnrlar,  bunu 
biolojlye  uygulamaytn  diye,  Biologlarm 
bazilan  haberle^me  tcorisinl  tile  de  biolo* 
jiye  uygulamiya  $ali$ir.  Bunlann  bir  kis- 
nu  olayt  yanli$  anhyor.  Ama  ktm  ? 

Eger  haberle$mc  leorisinin  mana  Ue 
ilgilenmcdigi,  *information*'un  manah 
bilgi  lie  ilgili  olmadigi  hemen  bilinscydi 
ihtimal  bu  tcori  cazibesinden  epey  kav- 
bedecektL  Warren  Weaver  buna  bir  ^are 
buldu  ;  Haberfesme  miihendisleri  alici  ve 
vend  yerine  don  ko$e  kutular  $izerler. 
Arada  mesaj  i  ileien  kanai  vardtr.  Bu  da 


bir  cizgj  ile  gosterHir,  Bu  kanala  giiruliu 
adi  vcrilen  ba?ka  bir  kutu  bir  okla  bagla^ 
narak,  di$  eikcnlerin  mesaj  in  hatah  ya- 
yilmastna  sebep  olabilecegini  haMriatir* 
Warren  Weaver'e  gore  bu  kutular  kafanm 
igine  dogru  istemldigi  kadar  artinlabilin 
Cozier,  kulaklar  alia  vazifesi  gbriin  Bir 
kanai  (sinirler)  bu  bilgileri  ilgiti  yeriere 
$tfrdi  olarak  Oetir,  Bu  ilgili  yerlerdeki  ku- 
tulardan  bin  mana  antama  kutusu  veya 
scmantlk  kutudur.  Bu  kelime  sizi  korkut- 
masm  semantik  mana  He  ilgili  aniamina 
gdir.  Bence  canli  (yiiksek  canh)  ile  can- 
stzin  aynldigmi  farzettigimiz  en  onemli 
bulge  de  bu  kutudur.  Ruh  var  midir? 
Yok  mudur?  sorulanmn  ortaya  atilma- 
stna,  tek  diyc  kavgalar  yapilmasma 
sebep  olan  bu  kutudur.  Ozetlersek  binlcr* 
ce  yildan  beri  insanlar  bir  mi?  Iki  rm? 
diyc  sayacaklanm  bilemcmi^erdir.  Ruhu 
ayn  mi  kabul  etmeli?  Yoksa  bedenin  ay- 
nlmaz  bir  par^asi  mi  ?  Tipki  bir  miizigin 
pt&gin  aynlmaz  bir  pat^asi  olmasi  gibi. 

Bu  soruya  deneysel  bir  cevap  veritc- 
mcmi^tir,  Ama  sibemetigin  genel  temayii- 
Ki  tek  kabul  ctme  egilimidtr.  Bu  egilim 
-dognt  veya  yanli$  olsun-  bilimsel  deney* 
icr  yapmak  ve  sonu^lar  aimak  i^in  dalia 
pratiktir.  Bilim  ruhu  ayn  olarak  yakah- 
yamadigt,  onunla  ozel  dencyler  yapama* 
digit  tartamadigi  i$in  viicuttan  ayn  olarak 
yok  saymiya  cgilimlidin 

York'ttn  Toprak  Altt  TUnelteri : 

Amerika'ya  giden  bir  arkada^imdan  bir 
mektup  almi^tim.  Galiba  New  Vorkuta  idi. 
Tiinellerin  toprak  altt  $ebekesi  o  kadar 
kansikmi?  ki  dogru  istasyonda  inmez  ya 
da  yanh$  bir  Irene  binersen  onun  deyimi 
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lie  «mazalLah  cehennemin  dibini  boytadi* 
£m  giindun*.  Bizim  beymmiz  de  biraz  o 
tiineltcre  benzer,  mazallah  bit  kelimenin 
anlamini  yaoti?  anladik  mi*  bizt  oylc  bir 
yola  surer  Jci,  tekrar  geriye  donmek  gok 
gugttir  Fizikteki  kiltie,  kuwet  kavram  ta¬ 
nnin  kolayhkla  anlasilmamasinda  oldugu 
fribk  Bu  anlamlann  backing  jci  ile  sonug- 
lan  arasmda  hemcn  hemen  higbir  ilgi  kal- 
mamisnr. 

insanogfu  ncdense  biLmediklerini  bil- 
diklcri  lie  agiklamak  egilimindedir.  Bildt- 
gi  bir  $ey  varsa  ona  siki  siki  tutunun  O 
bakimdan  bir  bilgiyi  aktanrken,  o  keli- 
melerin,  sizin  kafamzda  degil,  kar§i  tara- 
fin  kafasmda  ne  anlam  ifadc  ettigini  lyt* 
ce  bilmek  lazimdir, 

Mesajin  yanh$  yorumlanmasma  ben 
hakiki  giiiiilib  diyordum,  Galiba  kanal 
degi$mesi  demek  da  ha  dogru  oiacak  .  £iin- 
kii  soyledigimiz  gibi  guriiltu  kavramt  an- 
lam  iie  ilgisi  olrmyan  bir  kavramdir.  Is- 
tenen  mesajm  di$mda  ba$ka  bir  mesajm 
i$c  kan$masiylc  hatalann  meydana  gel- 
rciesi,  o  mesajm  dogru  olarak  anla^fma* 
smin  giigle$mesi  anJamma  gelir  guriiltu. 

Nasrettin  Hoca’ntn  Kitap  Okumasim 
Ogrenen  E$egi : 

Eger  i$in  $ckil  tarafi  ile  ugra^hrsa  bir 
e?ek  de  pek  ala  kitap  okumasmi  ogrenir. 
Nitckim  Nasrettin  Hoca  bir  e$ege  kitap 
okumasmi  ogrcierck,  Paviov'un  villarca 
sonra  bilimsel  bir  sekilde  ortaya  gikar 
digj  olayi  sezmi?  oldugunu  gbstermi^tir. 
Padi$ah  efeginc  okuma  ogretecek  adama 
bin  alitn  vaad  eder,  Eger  ba$ammazsa 
kellesi  gideccklir.  Nasrettin  Hoca:  «Bana 
€  ay  musaade  edin  ben  e^ege  kitap  oku- 
masmi  ogretirim*  demi?,  Nitekim  6  ay 
sonra  e?ek  Mtabin  kar$isma  gilup  sayfa* 
lan  hirer  hirer  gevirmis,  Herfces  hayret 
etmi?;  nasi!  ba$ardigini  sornius.  Nasrettin 
Hoca  ;  -Her  bir  yapraga  hirer  arpa  ko- 
yup  once  sayfalan  ben  gevirdim.  Yava$ 
yava$  yapraklan  kendi  gcvLrip  arpalan 
yemege  ba$ladj.  Bir  sure  sonra  iginde  ar¬ 
pa  olsun  olmasm  kitap  goriince  yaprak 
gevirmiye  ah?U*  diye  agiklarmstir, 

Bu  Fikramn  iki  vonii  var :  $ekil  olarak 
bir  co fc  olaylan  cseklerm  bile  taklit  edc 
biiccegfni  anlatin  Aynca  Pavlov  refleksi- 
ni  agiklamak  igin  giizel  bir  ba$langigtir. 
Makinefer  de  mans  anlamadigma  gore, 
makinetere  uygulanaeak  matematik  ve 
mamik  —  istersemz  dii^Uncc  diyelim—  bi- 
jtrnse]  olmahdir.  Bir  makine  gibi 

Carpma  i$!emi  yapar,  Gereken  rakamlan 
gereken  yerlere  koyar  ama  bunu  ni$in 


boyle  yaptigim  bilmez,  Toplama  yaparken 
benzer  bir  takim  davramslarda  bulunur. 
Burada  dnemli  olan  gcrekii  i$iem  sirasini 
ve  iizerinde  durulmasi  gereken  yerlcri 
(ihiarlar)  bilmektin  Omegin  toplam  10 
ya  da  ustiinde  ise  ilk  rakamm  eldc  tutu- 
lup  bir  ondeki  basamaga  (haneye)  akta* 
nlmasi  gibi.  Cebirsel  e^itlikleri  de  anla^ 
mini  bilmeden  cozmek  mumkiindun  Bir 
terim  sagdan  soia^  ge^erken  i^aret  degi$- 
tirir  v,b#  gibi  kurallarla. 

Bu  tarz  jektllenmi?  kurallar  ve  ihtar 
lar  yiginina  algomma  dentr*  Daha  bilim- 
scl  tariH  sdyledir:  Verilen  tipte  herhangi 
bir  problemin  cozumunii  verecek  olan  bir 
i^Iemler  dizisini  beltnen  ihiarlar  listesi- 
ne  aigoritma  denir 

Komputcrlcre  uygulanan  progmmlar 
da  algorittnalardan  ibarettir.  Turing,  ha- 
yall  bir  kompiiier  tipi  du$iinup  nderin  al- 
goritmasinm  yapihp  nelerin  yapdmiyaca- 
gi  iizerinde  durmu^  ve  kompiiterlere  uy- 
gulanabilecek  bir  matematik  tuni  ortaya 
Leibniz'in  hayaJi  gercekle^miye 
cck  gibi  goriindyor.  Butiin  problemlerin 
Coziimunii  verecek  gencl  bir  aigoritma  dii* 
^tiniiyordu  (Bakiniz  Bilim  ve  Teknik,  sayi 
\l4  say  Fa  29). 

Aigoritma  lan  kurmak  ne  kadar  giig  ise 
tatbik  etmek  o  kadar  kolaydir.  Program  i 
uyguliyacak  adamm  ne  yaptigim  bilmesi- 
ne  ihtiyag  yoktur.  Gcrekii  ihtarlan  ssra- 
siyla  tatbik  etmelidir  (Bak.  Algoritmalar 
ve  otomaeik  hesap  maktnelen.  Turk  ma 
lematik  dernegi  yaymlanndan,) 

Modem  mantik  veya  Boole  cebri  de  al¬ 
goritmalar  grubuna  girer  Bu  cebirde  VE 
ile  birte^en  iki  htikmiin  gergek  veya  yan- 
h$  degerleri  garpihr.  VEYA  ile  birle^en 
iki  htikmiin  degerleri  toplanir,  Gergek  l, 
yanh$  0  (siFir)  ile  gbsterilebileceginden 
bu  tarz  cebir  digital  kompiiterler  tarafm^ 
dan  kolayhkla  i^lenebilir.  Daha  fazla  ay- 
nnti  igin  Bilim  ve  Teknikte  gikan  *Du$iin- 
mek  ya  da  Dii^unmemekte  Dircnmek*  ya- 
zi  serisini  okuyumiz. 

Her  mannfcl  karar  bir  segimdir.  Bir 
bnerme  (htikum)  tgin  yanli^  veya  dogru 
degerleri  segmek.  Bu  bakimdan  segimle- 
rin  adedi  hakkinda  bilgi  veren  haberle^ 
me  teorisinin  ve  entropi  kavramimn  bir 
gok  mantik  pnoblemine  uygulanabildigine 
sa^mamak  lazimdir. 

Ders  Ahnmast  Gereken  Bir  Efek: 
Buridan’m  Ejegi ; 


28 


Okuma  ogrenen  e$ek. 

Beyin  nasil  $ah$ir  ?  Davram$Ianmiztn 
(jogu  $uurlu  mudur?  Hiikiimlerimiz  neye 
dayamr,  mantiga  mi  ?  Ah$kanhklara  mi  ? 

Kafami  gok  kurcalami$  olan  bu  soru* 
lara  kismen  Pavlov'un  yaptigi  bazi  tecrii- 
belcr  ccvap  vcrmi$tir.  Pavlov'un  tccriibc- 
si  me$hurdur :  Bir  kopegin  tiikuriik  bezi* 
nin  ifrazat  kanali  deriye  baglanmi$,  oyle 
ki  kolaylikla  tiikuriik  toplanabilsin.  Kope- 
ge  yemck  verilirken  birlikte  bir  zil  sesi 
dinlctilmi$.  Bu  i$  $ok  defa  tekrarlanarak 
hayvan  ah$tinlmi$.  Bu  miiddet  sona  erin* 
ce,  hayvamn  salyasi  yemek  vermcksizin 
yalmz  zil  sesi  ile  akmiya  ba$lami$.  Bu  sal- 
ya  miktan  bir  ol^ii  kabina  alimp  ol^iile- 
biliyormu$.  Bu  tccriibeier  o  kadar  geli$* 
mi$  ki  agnsiz  dogumdan  tutun  ruh  has* 
taliklanmn  uyku  ile  tedavisine,  propagan* 
dadan,  astronotlann  egitiminc  kadar  ge 
ni$  bir  tatbikat  alani  bulmu$.  Hayvan  ter- 
biyesinin  de  avm  esaslara  dayandigmi  ek* 
lemiye  liizum  yok. 

Tiikiiriik  miktan  ile  beynin  cah$masi 
arasinda  ne  ilgi  var  ?  Diyeceksiniz.  Zil  se¬ 
si  kulak  sinirleri  araci  ile  bcyine  bazi  bil- 
giler  iletiyor  ve  bu  bilgiler  tiikiiriik  salgi- 
sini  saglamiya  yetiyor.  Demek  ki,  bazi  hal* 
lerde  tiikiiriik  salgisi  beyinden  yonetilmek- 
tedir.  Bunun  gibi  kas  harekctlerinin  is- 
temli  olanlan  beyin  tarafindan  yonetil- 
mektedir.  Bu  bilgi  iizerinde  durulursa, 
matematige  beynin  cimnastigi  demenin, 
bir  sozdcn  daha  bteye  gittigi  anla$ilir.  Kns 
cimnastigi  aslinda  beyin  tarafindan  yone 
tilmektedir.  Kas  cimnastiginde  beyin  igin- 
deki  irtibatlar  di$an  aksetmektedir.  Be¬ 
yin  igindeki  cimnastikte,  yani  matematik 
ya  da  dii$iinmekte  — eger  kagit  kalem  ha- 
reketleri  ihmal  edilirse —  bu  irtibatlar  ge¬ 
ne  beyin  iginde  kalmaktadir.  Aym  mcrke- 
zin  hem  di$  diinyaya  cevap  verccek  hare- 
ketlere  hakim  olmasi.  hem  de  i$  irtibat¬ 
lar  saglamasi  demek  ki  $a$ilacak  bir  $ev 
degil. 

Kompiiterlerin  bir  yandan  u^aksavar- 
lan  idare  etmesi,  diger  yandan  bazi  man* 
tik  problemlerini  $dzmesi  benzer  bir  esa* 
sa  dayanmaktadir. 

Canlilar  ya$amak  ve  nesillerini  siirdiir- 
mek  igin  di$  ortama  uymak  zorunlugun* 
dadir.  Uyum  demek  bir  siire  sonra  olabi- 
lecegi  onceden  gormek  ve  ona  kar$i  ted- 
birli  davranmak  veya  onu  kar$iliyacak  ta- 
virlar  takinmak  demektir.  Bu  onceden  go* 
riilen  an  pek  kisa  da  olabilir.  Etin  sofra- 


ya  gelmesi  ile  yemege  oturma  zamaninin 
geldigini  kavramamtz  gibi. 

Ya  da  bu  onceden  gorme  daha  uzun 
siireli  olabilir.  Bir  miicssesenin  geli$mcsi 
ni  saghyacak  yatinmin  dcgru  yapildigtni 
gormek  gibi.  Eger  ne  yapacagtmizi,  nere- 
ye  gidecegimizi  onceden  goremezsek  ra- 
hatsiz  oluruz.  Sikmti  basar. 

UNAMUNO  «Sikxnti,  hayatin  csasidir 
ve  biz  oyunun,  eglencelerin,  romanlann  ve 
a$kin  ke$fedilmesini  yalmz  sikmtiya  bon;- 
luyuz*  demi$tir.  Hig  ^ekinmeden  bu  liste- 
ye  bilimsel  ve  teknik  bulu$lan  da  ekliye- 
biliriz. 

Aradigimiz  bir  kitabi  kiitiiphancde  bu* 
lamazsak  sikihnz.  Iki  $ik  arasinda  kalmi$ 
bulunuyoruz :  ya  kitap  kavbolmu$tur,  ya 
da  bilmedigimiz  bir  yerdedir.  Buna  cevap 
buluncaya  kadar  sikintimiz  devam  eder. 
Zavalli  Buridan'in  e$cgi  tipatip  benziyen 
iki  ot  arasinda  se^im  yapamamaktan,  ne 
birini  ne  de  obiiriinii  yiyememi$  vc  a^Iik- 
tan  olmustiir.  Buna  kararsizhgm  vcrdigi 
sikintidan  6Imii$tiir  de  diyebiliriz. 

Ve  Bir  Kopek  Deneyi:  Etips- Daire : 

Pavlov'un  benzer  bir  deneyi  ilgin^tir. 
Bir  hayvana  daire  gosterilerek  yemek  ve- 
rilmi$.  Bu  deney  defalarca  tekrarlanarak 
hayvamn  salyasi  yalmz  daire  gormcklc 
akiyormu§..  Aym  hayvana  elips  gostererek 
elcktrik  cercyammn  etkisi  altinda  birakili- 


yormu?.  Uzun  denemelerden  sonra  hayvan 
elipsi  cereyansiz  da  gorse  ka$ar  duruma 
gclmi?.  Hayvana  hem  el  ipse  hem  de  dai- 
reye  aynlamiyacak  kadar  benziyen  bir  ?e- 
kil  gosteriiince  hayvan  adeta  silgina  don- 
mii$  ne  yapacagmi  biSemiyormus;  bir  sab 
yasi  akiyor,  bir  hirslaruyormu?, 

tki  51k  arasmda  kalmak  o  kadar  sikin 
ma,  dogru  karar  verme  yollan  ogretilme- 
lidir. 

Gdruyoruz  ki  yan  yana  tekrarlanan 
olaylar  bin  obiirunu  hatirlatarak  istikbali 
onceden  gormemize  imkan  veriyor.  Ama 
?artlar  degi?tik<je  bu  yeni  ?artlara  da  ah?- 
mahyiz,  Eski  ali?kanliklar  silinmelidir. 
Bu  yeni  ?artlarda  da  istikbali  gbrmeliyiz, 
Eger  uzun  miiddet  zil  sesini  yemek  ver- 
meksizin  lekrarlasak  hayvan  artik  zil  se- 
sine  cevap  vermez  olur. 

tnsanlarm  dil  dgrenmderi  de  benzer 
bir  mekanizma  lie  olur,  Bardak  kelime* 
sinden  sonra  hardagi  gore  gore,  bardak 


kelimesinin  bardak  anlamina  geldigi  $ag- 
ri?jmi  uyamn 

Tabiat  yiiksek  canlilann  uyumu  i^in 
tki  £e?it  refleks  (yani  di?  otaylara  kar$t 
tepki)  saglami?tir:  $artbra  uyan  zaman- 
la  degi§en  refleks  ya  da  dogu?ian  elde  edi- 
len  ve  om  ur  boyunca  degi?miyen  refleks- 
ler  (bir  ta?  gelince  gdz  kapagmin  kapan- 
masi  gibi),  Birincileri  beyinde  te^ekklil  et- 
tigi  halde  ikincOeri  sinir  sisteminin  daha 
a?agi  tabakalannda  (drnegin  omurilikte) 
te$ekkiil  etmektedir.  tnsanm  uyumunda 
bunlar  onemli  bir  yer  ahr  ama  insan  dii- 
?tincesi  bunlardan  ibaret  degitdir*  Bu  ref- 
iekslere  benzer  ?ekilde  ^ali^an  makineler 
yapilmi^tir  (Gray  WALTER  ve  UTTLEY 
modelled).  Bu  refiekslcr  di?  ortama  oto* 
matik  olarak  uymamm  saglar.  Bu  bilgi* 
lerden  sonra  siberaetigin  en  i!gin§  buldu* 
gum  bir  tarifini  verebiliritru  «Sibeme£ik 
di?  ortama  otomatik  olarak  uyabilen  can- 
h  veya  cansiz  sistemlerde  haberle?me  ve 
kontrol  olavlanm  inceltyen  disiplindir,* 
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en  EroIrun  viicudundaki  herhangi  bir 
organrn  sahip  olamayacagi  kadar  teh- 
likeli  bir  dinamit  te$kil  edcrim.  Onu  kd- 
tiiriim  yapanm,  hasta  ederim,  timarhane- 
ye  yollanm,  bldiiriiriim.  Tabii  ona  bunla- 
nn  higbirini  yapmi$  degilim.  Hakikattc 
ben  $imdiye  kadar  o  derece  iyi  hareket  ct- 
tim  ki  Erol  benim  varligimi  bile  zor  an* 
ladi. 

Ben  Erol’un  sag  bobreginin  iistune 
oturmu$  olan  adrenal  (Bobrekiistii)  bezi- 
yim.  Benim  ikize$im  de  kiigiik  bir  Cokey 
gibi,  oteki  bobrek  iizerine  oturmu$tur. 
Ben  vigken  bir  $apkaya  benzerim.  Bir  ba$ 
parmak  ucundan  daha  biiyiik  degilim  ve 
agirligim  da  ancak  on  kum$un  agirhgi  ka- 
dardir.  Fakat  benim  yeteneklerim  90k  bii- 
yiiktiir.  Her  ne  kadar  ben  giinde  bu  hor 
monlardan  ancak  bir  gramin  otuzda  biri 
kadar  iiretebilirsem  de,  bu  elli  kiisur  9c- 
$it  hormonu  sentetik  olarak  iiretebilmek 
i^in  donum  lerce  bir  sahayi  kaplayan  bir 
kimya  fabrikasina  ihtiya^  vardir. 

Ben  ya$am  i^in  90k  dnemliyimdir.  Be¬ 
ni  ve  e$imi  alacak  olursamz  ve  $ayet 
Erol’u,  doktoru  hemen  sun’i  hormonlarla 
beslemeye  ba$lamayacak  olursa,  Erol  bir 
iki  giin  i$inde  blur.  Biz  i$imizi  yava$latir- 
sak  Erol'un  ya$antisi  da  yava$lar.  Hemen 
ona  zaafiyet  ve  takatsizlik  gelir  ve  eski 
benliginin  bir  kabugu  halini  ahr. 

Erol  daha  kiigilk  bir  oglan  ikcn,  benim 
bir  kismim  biraz  fazla  faal  olsaydi,  o  za 
man  90k  $a$ilacak  $eyler  olur,  kiigiik  og¬ 
lan  kiigiik  bir  adam  halini  ahrdi.  Sesi  ka- 
hnla$ir,  sakallan  fi$kinr,  cinsel  organlan 
yeti$kin  bir  erkeginki  gibi  olurdu.  Tam 
geli$me  vagina  kadar  a^ik  ve  yumu$ak 
kalmast  gereken  kemik  uglan  vaicitsiz  ka- 
pamr  ve  Erol  biitiin  ya$antisi  boyunca 
zavalh  bir  dice  kalmaya  mahkum  olurdu. 

Uzun  bir  sure  ben  Erol'un  vucudunun 
anla$ilmaz  bir  organi  idim.  Benim  aim- 
mamin  oliim  demek  oldugunu  kimse  bil- 
miyordu.  Kimyacilar  benim  sirlanmi  di- 
diklemeye  ba$ladiktan  sonra  kiymetim 


meydana  9ikti.  Omegin  benim  kortizo- 
numsu  hormonlanmi  bulunca  90k  $a$ir 
dilar.  (Jiinku  yalmz  bu  maddeler  bile  gut 
hastaligmdan,  kalin  barsak  ulscrine,  asti- 
ma  kadar  yiizden  90k  hastaliga  iyi  gelmek- 
te  idi. 

Bir  de  benim  yapimi  goz  online  getiri- 
niz.  Ben  viicutta  bulunan  en  zengin  bir 
kan  dola§imma  sahibimdir.  Her  dakika 
i^imden  agnvgimtn  alti  kati  kan  ge$er. 
Ben  biiyiik  bir  uitiyat  olanagtna  da  sahi¬ 
bimdir.  Erol’un  ihtiyaci  olan  hormonlan¬ 
mi  iiretmek  iq\n  dokulanmm  ytizde  onu 
yeterlidir.  Bununla  beraber  Erol  ciddi  bii¬ 
yiik  bir  gerilimle  kar$i  kar$iya  kalirsa,  or- 
negin  onun  ge^irecegi  agir  bir  hastahk  ve 
ya  biiyiik  bir  ameliyat  nedeniyle  yiizde  on 
seviyesinin  altina  dii$crsem,  onun  oliimii- 
ne  sebep  olmam  90k  muhtemcldir.  Bu  gibi 
hallerde  Erol’u  kurtarmak  igin  gerekli 
olan  koruyucu  hormonlara  yeteri  kadar 
sahip  olamaz. 

Aslmda  ben  iki  tertipte  esas  hormon 
tiretirim.  Oz  veya  $ekirdek  denen  kismim 
bir  tertibi,  kabuk  kismim  da  oteki  tertibi 
yapar.  Oz  kismim  tamamiyle  Erol’un  bey- 
ni  yapisindadir.  Erol  ani  kizginlik  veya 
a$in  bir  korku  gibi  kuwetli  bir  heyecana 
kapilsa,  oz  kismim  hemen  gerekli  bilgiyi 
ahr.  Tabii  ben  bu  olaganiistii  durumun 
nedenini  bilemem,  ancak  ben  Erol’u  do- 
gii$meye  veya  kagmaya  hazirlarim.  Oz  ki- 
mim  hemen  iki  hormonu,  yani  adrenalin 
ve  noradrenalin  hormonlanni  Erol’un  kan 
dola$imma  akitmaya  ba$lar. 

Buna  kar$i  Erol’un  viicudunun  verdigi 
cevap  90k  olaganiistiidiir.  Karacigeri  he- 
men,  ewelce  depolanmi$  olan  $ekeri  (ki 
bu  ani  bir  enerji  saglar)  kan  dola$imma 
kan$tmr.  Hormonlanm  ciltteki  kan  da- 
marlarim  kapatir.  Bu  durumda  Erol’un 
rengi  saranr.  Buradan  saglanan  ekstra 
kan  kaslara  ve  i9  organlara  yollamr.  Erol'- 
un  kalbi  hizli  atmaya  ba$lar.  Atardamar- 
lar  kan  basincini  artirmak  i9in  daralir. 
Sindirim  durur.  Qiinkii  bu  sirada  bu  gibi 
teferruat  i9in  kaybedilecek  zaman  yoktur. 
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Hcrhangi  bir  yaralanma  Ihtimalinc  karst 
da  Erol'un  kamndaki  pthnta$ma  surest 
gabukla?ir. 

Ben  butun  bu  saydiklanmi  saniyelcr 
tginde  yapartm,  Ero!  da  birdcnbire  tam 
bir  tistiin  adam  kesilir.  Eger  onun  hay  at - 
ta  kalmast  daha  hizii  ko?mayi,  daha  uzun 
atlamayi,  daha  kuvveili  vurmayi  veya  cs* 
kisinden  daha  fazla  kaldirmayi  gerektiri* 
yorsa  Erol  bunlan  yapabilir.  O  ters  dom 
mQ$  bir  arabanm  allmda  kalan  bir  kaza’ 
zedeyi  kurtarmak  igin,  bir  insamn  yalmz 
ha?ina  arabavi  nasil  kaldirdtgma  dair  hi- 
kayeler  duymu?iur,  I$tc  bunlan  raumkiin 
kdan  ?cy  adrenal  Iiormonlandtr, 

A$ikar  olan  bir  $ey  de  bu  hallenn  Slant- 
have  gitmiyecejlidfav  Aksi  hatde  Erorun 
viicudu  bir  oliim  van 5 mu  girmi?  olurdu. 
Bu  durumda  garip  bir  koruma  mekantz- 
mast  harekete  gegen  Adrenalin  tiretimini 
harekete  gegiren  aval  gerilim,  hipotalamu- 
sun  da  hlpoflz  bezine  ACTH  (Adrenocor- 
licotrophic  hormone)  denen  maddeyi  scr- 
best  btrakmasim  emretmesine  sebep  olur. 
Bu  ACTH  da  kabuk  kismimi  kamgilaya- 
rak  bu  kismtn  iirettigi  hormonlann  daha 
tuzJt  uretiLmestni  sagtan  Gcrilira  martian 
altinda  kan  basmcinj  stirdiinnek  ve  kanm 
hayati  organ  la  ra  yollanmasim  sag  lama k 
ve  vag  ve  protein  in  hemcn  kullamlabillr 
bir  enerji  ?ekli  olan  ?ekcre  donu?umune 
yardrm  etmek  bu  hormonlann  gorevidir. 
l?te  bdylccc  her$ey  tekrar  kontrol  alitna 
almrni?  olur* 

Kabuk  kjsmirmn  lireuigi  hormonlar  tig 
buyuk  stnifa  ay  nil  r,  Bunlardan  Kortizon 
atlcsine  rnensup  bir  kismt  yogtann,  kar- 
bonhidratiann  ve  protein  term  kim vasal 
degisimlerim  kontrol  eder.  I  kind  bir  ki$* 
mi  Erot'un  viicudundaki  su  ve  madenler 
dengesine  bakar  Uguneii  simf  hormonlar 
ki,  bunlar  dnsiyet  hormonlan  olup  vu- 
murtalik  ve  testis  gibi  tohum  hueresi  mey- 
dana  get  Iren  bezlcrm  ureitikleri  hormoo* 
Ian  tamamlar.  Bn  hormonlar  tlepo  edile- 
medikleri  igin.  bunlan  benim  devamli  da¬ 
ta  k  urctmcm  gerekir.  Karacigerin  de,  bun* 
lann  fazlasimn  tahrip  edilmesine  dikkat 
etmesi  lazundin  Boylece  kabuk  kismim 
larafmdan  tkl  saat  once  liretUmi?  olan 
hormonlann  gogunun  yenileriyle  degi?ii- 
rtUnesi  saglamr. 

Her?evi  lam  dengede  tulmak  gok  dnem- 
lidlr,  Divelim  ki  Erol'a  birsey  olmu$Uin 
Bir  yaralanma  veya  bir  has  tali  k  kabuk 
kismimin  gali?an  hiicrelerini  tahrip  etmi?- 
tin  Arasuncilann  benim  bashca  hormoa* 
lan mi  ima!  etmeyi  ogre nmele fine  kadar 
bu  gibi  durumlar  diiim  demekti.  Bu  da  ho$ 
bii^ey  degiidi  tabii,  Kurban,  bir  duziine 


hastahga  birden  yakalanir.  cSIt  bronz  ren- 
gi  ahr,  agtrlifc  ve  kan  bastnei  di4erf  i§tah 
kaybolur,  ba^donmesi,  kusma  ve  ishal  ba^ 
lar.  Hasta  devamli  surette  zaytflar  ve  kuv* 
vetten  dii^er  ve  bu  durumda  diiim  bir  kur* 
tanei  gibi  beklenir,  5ukiir  ki*  EroTun  bu* 
giin  igin  boyle  btr  $eyden  endive  duyma- 
sma  sebep  yoktur.  Eger  benim  kabuk  kis- 
mima  birsey  olacak  olursa,  sun'i  hormon* 
lar  ona  normaie  yakm  bir  ya$antt  sagla^ 
yabtlin 

Benim  kabuksal  honnonlanmm  pek 
cok  olu^u  da*  pek  az  olu^u  kadar  kbliidLir, 
Ornegin  Kortizon  ailcsinden  olan  Kortizol 
hormonu  bende  gerektiginden  gok  olsa,  bu 
durumda  fazla  kas  protein!  ^ckere  donti* 
^eceginden  Ero  run  kol  ve  baeaklan  kurur 
ve  buziiliir,  Madenlerin  azalmasiyla,  kc- 
mikler  gcvrekle^ir  ve  kolay  kinltr  hale 
gelir,  EroTun  sirtmda  ve  kann  kismmda 
kat  kat  yagiar  birikerek,  esasen  zayiHa* 
mi?  ve  egritmi?  olan  bacaklanna  fazladan 
bir  yiik  olurlar,  Kan  basinet  hayh  yukselir 
ve  akil  bozukiuklanna  bu  sirada  genellik- 
le  raslanir. 

Kabuk  kismimm  ba?ka  bir  oncmll  hor¬ 
monu  da  Aldosteron  olup,  bu  da  EroPun 
viicudundaki  maden  ve  su  dengesint  siir- 
dtirmeye  vardun  eder.  Bu  hormonun  faz 
last,  toplu  ignenin  ucu  kadar  fazlasi,  Erol- 
un  biiyuk  sikmt tiara  dii$mestne  sebep 
olur.  Idrarda,  hayati  bir  rulu  olan  potas* 
yum  eksiltr  ve  gcride  luzumundan  fazla 
sodyum  (tuz)  kahr.  Erorun  kaslan  zayif- 
lar  ve  belki  de  felg  olur.  Kalbi  gok  hizlt 
atar,  kan  basinci  gok  yukselir*  parmaklrm 
kanncalamr,  Ba?agnst  devamlilik  kazanir 
ve  hemcn  hemcn  tahammii!  edilmez  bir 
hal  ahr-  Aldosteron'un  fazla  lire  dimes  i  ge^ 
nellikle  tiimordan  ileri  gelir  vc  tumor  ah- 
nmea  da  hasta  kurtulur. 

Tabii  bunlann  higbirisini  Erorun  ba- 
?ma  gel  mi?  degildin  Hig  olmazsa  onun 
simdilik  bbvle  bir  derdi  yoktur.  Bunlar 
daha  gok  benim  bir  Pandora  kutusu  (agt* 
linca  her  tarafa  kotiiltikler  sagilan  bir  ku* 
tu)  olabilccegimi  gbsiermektedir  Ytllar- 
dir  gore  vim  i  o  kadar  iyi  yerine  getirdim  ki, 
hu  yiizden  Erol  nerede  ise  benim  varh* 
gimi  bile  unuttu.  Amma  o  biisbutun  de 
beni  unutmamah*  gunkii  onun  da  benim 
tyiligim  ve  saghgim  igin  yapabilecegi  ?ey- 
Icr  vardir, 

Erol  ?unu  haijrdan  gikarmamahdir  ki, 
a?in  duygusal  genlim,  a?in  endi?e,  hid- 
del,  nefret  onun  igin  de  benim  igin  de  ko- 
tiidiir.  Bu  ncdenlerle  Erol  biraz  sakin  ol* 
maya  gay  ret  etmelidir. 
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kiipunktur  Qin  doktorlan  tarafm- 
I  dan  5000  scncdir  kuHnnilmakta  olan 
bir  tedavi  fddidir.  Akiipunktiir  belli  tarn- 
lara  kar$ihk  derinin  belli  noktalanna  me¬ 
tal  igneler  sokulmasrndan  ibarcttir,  Qin 
tibbina  gore  bu  igneler,  bir  organdan  di- 
gerine  belirli  bir  yonde  ddzenli  olanak  ak- 
makta  clan  bir  -renerji*lnin  dola^imim 
uyarmakta  ve  +  ile  —  arasmdaki  kutup- 
ta$ma  dengesini  (yin-yang*!)  temin  et* 
mcktedir.  Deri  amcihgi  ile  rg  organtan  et- 
kilemck  amaci  giiden  bu  metotda  deri  uze- 
rinde  uzuniamasuia  gizgilcr  $ekUndc  or¬ 
gan  izdli^umterinin  bulundugu  ve  bunla- 
nn  kendi  amlannda  helezona  bcnzer 
kitde  eklemle^tiklcri  varsayilmaktadir. 

Belli  bdlgelerdeki  nabizlan  yokhyarak 
bunlardaki  belli  hast  alik  lara  kar$i1ik  olan 
90k  hafif  degi$meterden  kutupla^ma  den- 
gcsizliginin  tamsmi  yapmak  yontine  gidil* 
mektedir  O  halde  dcnilebilir  ki  akupunk- 
tiir  5  csrarh  olaya  dayanmaktadir  1 

•  Feriodi k  bir  cnerjinin  dola$imi, 

•  Organlarm  deri  iizerinde  gtzgi  $ekiinde 
izdii$umik 

•  Ccncl  kuiupiasma  «yin-yang* 

(  +  veya  — )P 

•  Nabizlan  yokhyarak  kutupla^ma 
dengesizliginin  lamsi. 

•  Ozel  noktalara  sokol  mu$  igneierin 
iyile$tirici  etkisL 

Enerjtnin  Dotofimi ; 

Besm.  uyku,  i$ik  ve  suya  ihtiyag  duy- 
mamiz  hayaii  surdiiren  bir  motdre  gesit- 
li  «yakitlar»  saglamak  igindir,  Sinirlerin 
uyanlmasmda  vc  kalbin  kasilmasinda  bir 
elektrik  cnerjisinin  sbz  konusu  otdugu  iyi 
bilinmcktedir.  Anla^ilmayan  taraf  nasil 


otup  da  bu  cnerjinin  bir  organdan  dige- 
rine  belli  bir  yonde  akttgidir, 

Biolojik  gal^malann  gbsterdigine  gore 
kalbin  gah$masi  geceyanst  mmimum'dur 
(Cin'Iilerin  tarif  etiigi  bir  olay),  Astim 
krizlermin  vc  safra  kesest  agminin  gece 
tutmasi,  di$kilamalann  sabahlan  olu$u, 
sabahlan  kahvalti  etmenin  bnemi  akeiger, 
safra  kescsi,  kalin  barsak  ve  midenin  cn 
fazla  bu  saatlerde  gah$masmdan  ileri  gel- 
mcktedir, 

Organlann  Deri  Ozcrinde 
C izgiset  l  zdufivn  u  ; 

Apandisit  agnsmtn  kamin  sag  alt  kis- 
mincla,  Mac  Burney  noktasinda  hissedil- 
digini  herkes  btlir,  iCatbindcki  komner 
damarlar  daralmi$  has  talar  (Angina  pec¬ 
toris)  kol  boyunca  kiigiik  parmaga  kadar 
uzanan  gizgisel  agnyi  gok  iyj  tamrlar.  At- 
lann  bazi  hastahktarmda  deride  merd- 
mek  $eklindc  tcrleme  bolgeieri  gbriildii- 
giinii  ke^feden  veteriner  Roger’yi  dc  unut- 
mamak  gerekir.  Bu  deri  gizgilcrinin  biiim- 
sel  ^ekilde  yeniden  incelenmesini  A.  B.  D. 
Syracuse  Oniversitesinden  profesor  Bcc- 
ker’c  borgluyuz,  Deri  a$dan  (grefleri) 
uzerinde  galt$an  bu  aroitino  §unu  bul- 
mu$tur:  bir  semenderin  kesilen  bacagim 
yeniden  yapabilmcsi.  bu  hay vanin  sinir 
yiizcyi  ile  dert  vuzeyi  arasmdaki  ili^kiyi 
en  uygun  tutmak  hususunda  gok  biiyiik 
bir  ayncahga  sahip  olu$undandir. 

Becker,  Halt  olayi  sayesinde,  deri  iizc- 
rinde  uzurtlamasma  bir  aktmin  bulundu- 
gunu  ke^fetci.  Hall  olavi  bir  rtnknatisin 
ikt  kulbu  arasina  canh  bir  hayvamn  baca- 
gjm  sokmaktan  ibareltir.  Bu  yapitdigi  za- 
man  galvanometre  bacak  eksenittc  dik  bir 
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Enerjtnin  saat  glbi  dola^masi 


Gene!  Kutuplapna  «yin  -  yang » ; 


Viicutta  ardarda  blrpk  organ i 
eiklleyen  saat  si  no  k  talar 

eksen  uzerinde  sapmakta  ve  bundan  de¬ 
ride  uzunlamasuia  akan  bir  elektrik  bu- 
lundugu  anla$ilmaktadir.  Becker  bu  akt* 
mm  devatnli  oldugunu  ve  hiicrc  pot  ansi* 
yelmden  farkh  oldugunu  ispat  ettu  Bee* 
ker  semcndcrler  iizerinde  potansiyel  fark* 
tanni  olgerek  orta  dikey  eksen  uzerinde 
yiikselen  negatif  bir  kutup  gizgisi  ve  ar- 
kada  yiikselen  pozitlf  bir  kutup  gizgisi  bu- 
fundugunu  kesfetti:  bu  gizgiler  £in  dok- 
torlarmin  tammladigi  ondeki  negatif  (yin) 
ve  arkadaki  pozitif  (yang)  meridyen'leri 
hanriatmaktadir. 

Toulouse  Fen  Fakiilte'si  profcsorlerin 
den  Mira  ve  Klotz  ve  uzay  tibbi  I  a  bora- 
tuvarmdan  doktor  general  Cantoni  bu  ga- 
h$ma!an  insan  ve  benzeri  modeller  iize 
rinde  tekrarladilan  En  Syi  elcktrodlarla 
yapilan  en  dakik  olgmeler  bu  gozlemlerin 
dogrulugu  iizerinde  higbir  $iiphe  birak- 
madi. 


Bee  ker 'in  da  ha  once  iki  *meridyen* 
iizerinde  gosiermis  oldugu  bu  kutuplasma 
tabiatdaki  diger  birgok  sinuzoida!  degi- 
5tm  olaylannda  da  gdriMmektedir  (uyku* 
uyaiuklik,  soguk  -  sicak,  yiiksek  -  algak, 
yaz*ki$#  kuruluk -nemlilik,  soluk  alma* 
soluk  verme,  dektrokardiografi,  gozbebe- 
ginin  genislemesi  -  darafmasi,  gah$ma  - 
dinlenme,  kasdma- gev?eme  v.$.)»  Tekrar- 
layici  biolojik  olaylar  iizerindeki  son  ga- 
hsmalar  yin -yang  kutupla^ma  olaymi  da* 
ha  da  gdiftirdL  Dunya  manyctik  alanm- 
daki  giinliik  dcgi$melerin  bazi  hayvanlar 
uzerinde  etkisi  oldugu  anta$ildi;  buminJa 
dgili  olarak  gbzbcbegi,  kolestcrol'in  pe¬ 
riod]  k  degisimi,  beyaz  kan  kurelerinin  ya- 
pimi,  hiicre  sodvum  pompasi  v\s.  ile  tlgili 
negatif  kar^i  -  kontrol  (feLd  -  back )  veya 
kar$i  -  rcaksivon  iizerinde  gali^malar  ya- 
pildt.  CinlUerin  ym-yang’tnda  scmbolle^- 
tigi  iizere  hayatla  itgili  (nzyolojik)  degis 
kenlerde  duzenli  bir  azahp  gogalma  (ossi* 
lasyon)  saghga  isareuir.  Bu  kuiup!a$ma- 
ya  dayanarak  diyebiliriz  ki  bazen  ^biolojik 
saatlerin*  «ayarmm  duzeltilmesi*  gerek- 
mektedir,  bir  kasitma  igin  fazlahgi) 
yatijunci  bir  ilag  (— )  kullanmak  gibL 

ignelerin  Faydati  Etkisi : 

Qok  nazik  bir  konuya  gelmis  bulunu- 
yoruz.  Bir  karacigcr  yetersizligini  sol  hi* 
lek  veya  ayak  atardamar  nabzmi  yokhya- 
rak  tammak  veya  bir  mide  rahatsizhgim 
sag  bilek  veya  boyun  atardamarlanndan 
anlamak  insana  zararsiz  bir  delilik  gibi 
gelmektedin 

Buna  ragmen  hidrodinamigin  bir  bdlu* 
mii  olan  modem  sivi  -  bilim'den  $unu  og* 
reniyoruz :  bir  sivi  bir  boru  sebekesinde 
nabza  sebep  olacak  dola^irken  ^e- 

bekenin  bir  kismi  uzerinde  eiktli  bir  di$ 
baski  veya  ig  engel  bu  ag  sisteminin  ugla* 
nnda  kaydedilen  titre^imlcrin  degismesi- 
ne  sebep  olmaktadir.  Engelin  sebekenin 
5u  veya  bu  noktasma  konulmasi  bu  litre 
$im  dalgatannin  yiiksekligini  (ampiiiud'u- 
nii)*  yerini  ve  seklini  etkilcmektedir,  Co- 
anda  enjeksiyon  suretiyle  sebekentn  bir 
noktasmda  parazit  denebilccek  bir  basmg 
anmasi  meydana  getirmi?  ve  bunun,  ga- 
tallanma  noktaJannda  sivinm  kollardan 
birisini  segmesine  sebep  oldugunu  goster- 
mistir*  5000  senedir  yaptiklan  gozlemlere 
dayanarak  Cin'Iilerin  bu  metodun  biitun 
inceliklerini  kavradiklanni  dusunmek  ye* 
rinde  olur. 
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Enerji  DengesizJigtnin  Nabizdan 
Tamnmasi : 

Akiipunktur’culer  titizlikle  segtikleri 
bir  noktaya  igne  batirarak  hastayi  tcdavi 
ctmcye  gah$irlar.  Nasil  olur  da  ele  batiri- 
lan  bir  igne  migren  ba§agnsini  tedavi  cde- 
edebilir  ?  Buna  birgok  meslekta$larimiz 
giilmektedir  vc  bazi  tip  dergilerinde  bu- 
nun  en  azindan  bir  buyiiciiliik  oldugu  ya* 
zilmaktadir.  Fakat  gegen  asirda  da  kesilip 
atilmi$  parmaginin  veya  bacaginin  agridi- 
gini  soyleycnlere  giiliiyorlardi.  Dencysel 
sinir  biyolojisi  vardimi  ile  bu  ki$ilerdc 
kesik  yerinde  sinirsel  bir  ur  (amputasyon 
nevrom'u)  geli$tigi  anla$ildigindan  beridir 
ki  bu  $iiphecilik  kayboidu. 

Uzun  zamandanberi  beyin  iizerinde  or- 
ganlara  kar$ilik  izdii$iim  alanlari  oldugu 
bilinmektc  idi;  Montpellier  Tip  Fakultesi 
profesbru  Bossv'dcn  <5greniyoruz  ki  beyin- 
deki  bu  izdu$umler  «igigc  gegmi$tir»;  me- 
scla  el  alani  yiiz  alamnin  bir  kismini  kap- 
lamaktadir.  General  Doktor  Cantoni  bu 
gozlemleri  Qin  metoduna  uyguladi  ve  bi- 
lekte  Cin'lilerce  iyi  bilinen  bir  noktaya  ig¬ 
ne  batinlmasi  halinde  agn  uvansinm 
bev n in  iig  bolgesine  birden  gittigini  gos- 
terdi : 

•  tgne  batinlan  bilege  ait  bolge. 

•  Yiiz  bolgesi, 

•  Karindaki  ig  organ  sinir  agina 

(splanchnic  olexus'a)  kar$ilik  olan 

bolgenin  tam  ortasi. 

Bunu  ogrendikten  sonra  Cm'lilerin  bu 
noktayi  migren  ba$agnsim  veya  barsak 
agnlanni  gegirmek  igin  kullanmalanna 
hayret  ctmemek  gerekir.  Profesor  Amas* 
sian  1962  Baltimore  kongresinde  «mcrkez 
sinir  sistemi  organizasyon  omekleru  adi 
altmda  bevinde  organlan  temsil  eden 
alanlann  igige  gegmeleri  iizerinde  etrafli 
bir  gah$ma  rapor  etti.  Deriyi  uyarmak  yo- 
lu  ile  bevinde  birgok  organi  birden  tem¬ 
sil  eden  bolgelerden  birine  «du$mek»  ve 
sinirsel  tutukluk  (inhibisyon)  denen  bir 
olay  sayesindc  bu  bolgelerden  birindeki 
agnyi  ortadan  kaldirmak  mumkundiir. 

Amassian  once  hayvanlann  bevnine 
elektrod’lar  yerle$tirmi$  ve  sonra  birbir- 
lerinden  uzak  deri  noktalanni  igneliverek 
bu  sirada  beyinde  mevdana  gelcn  elcktrik 
potansivel’lerini  kaydetmi$tir.  Diger  ta- 
raftan  bevin  ameliyatlan  sirasinda,  viik- 
sclen  parietal  kivnm’m  uyarilmasi,  has- 
talarca  viicudun  birbirinden  uzak  birgok 
bolgelerindc  aym  zamanda  hissedilmi$tir. 


YANG,  YlN  VE  1GNELER 

e\v  York  Times  yazarlarmdan 

James  Reston  gcgenlerdc  eski 
£itl  akiipunklur  -  hastahklan  igne 
baltrarak  iyileftirme  -  tcdavisinin 
tadtm  ram.  Pekin'deki  Anti  •/ mperi* 
alist  Hastahane'sinde  gcgirdigi  acil 
apandisil  ameliyatindan  sonra  Res* 
lon'un  karmnda  «ugrt/i  demise  bile 
gok  rahatstz  edici  fekilde*  gaz  top- 
lanmiytv 

Ginli  bir  uzman .  iznini  aldiktan 
sonra ,  Reston'tm  sag  dirscgine  ve 
iki  dizinin  alt  me  hirer  igne  sokiu  ve 
«barsaklart  hizlandirmak  iizere*  bu 
igneleri  igerde  dondurdii.  Resion 
$oyle  diyor :  *lfkeitce  ediliyormu$ 
gibi  kollanmda,  bacaklanmda  ard- 
arda  agnlar  duydum f  fakat  bigot 
muzsa  dikkatim  karmmdan  ba$ko 
yere  gcvrilmif  oldu».  K  end  mi  hemen 
daha  iyi  hissetti,  fakat  sebebini  izah 
edemiyordu . 

2300  yd  6nce  yazdmts  bir  (Tin  up 
kilabma  gore  insan  viicudun  da  J2 
tune  azgok  dikey  katial  veya  *me 
ridyen*  buUmmaktadtr  ve  bunlai 
boytmea  stralanan  365  noktaya  (mo 
dern’ter  buna  200  nokta  daha  kat 
mtfttr)  bir  igne  batirtlmast  hayatla 
ilgili  (fizyolojik)  bir  ctkiye  sebep 
olmuktadir .  Du  noktalar  Bati'da 
tamnan  anatomi  (insan  viicur  yapisi 
bit imi)  sistemlerinden  higbirine  uy 
maztar .  fin/i/ere  gore  esrarh  sebep 
yang  ve  yin  kuvvctlerinin  12  kanat • 
dan  akmasi  ve  bunlartn  duyarlt  bir 
dengede  bulunmast  zorunlugudur 
Yang  iyi \  pozitif ,  «giitie$li»  raraf ,  yin 
ise  fena,  negatif ,  «golgeli»  taraftir . 
Geteneksel  bir  akiipunkliirist  hast  a* 
ntn  bir  yerinde  a$irt  y in  buldu  mu, 
bir  ba$ka  noktaya  yang  ignesini 
saplar. 

California  VniversitesVnden  up 
tarihgisi  ve  temel  fiw  kit  a  plan  ge - 
virmcni  Dr.  Ilza  Veith  akiipunktiir 
tedavisi  uygulanan  vakalann  go * 
gunda  ruhsal  stkmtdarm  bttyiik  61- 
giide  rol  oyitadigma  ifarct  etmekte- 
dir.  Bu  usul,  psiko  -  somatik  tibbin 
(viicut  hastattklannda  ruhsal  etken* 
leri  inceteyen  tibbin)  bir  boliimii 
olabilir  ve  elde  edilen  sonuglarda 
self  •  hipnoz'un  (kendi  kendine  yapt - 
Ian  hipnozrun )  onemli  payi  huluna- 
bilir.  $urast  mutlak  ki  akupnnktiir 
fu  veya  bu  sebcple  birgok  hastate* 
ra  yardtmet  olmakladir . 


TJMZJuh 


Kanda  enerji  dola?imi 


Qin  meridyenlerinde  dola$an  enerji  organlara 
verilmek  tizere  duzenli  blr  devreyi  izleyen  bir 
elektrik  akimina  benzetilebilir.  By  saatsi 
enerji  kalp,  akciger  ve  safra  kesesinde  goste 
rilcbilmi$tir. 


Semender’ln  bacaginda  dtiz  elektrik  akimi 

bulunmaktadir. 


Bir  miknatisin  iki  kutbu  arasindaki  AB  man- 
yetik  alanma  canli  bir  semenderin  bacagi  so- 
kulmu$tur.  C  yoniinde  akan  blr  elektrik  akimi 
sebebiyle  galvanometre  DD’  yoniinde  sapmak- 
tadir;  bu,  blyoloji’de  bllinen  alternatif  akim’« 
lardan  gok  farkli  bir  akim'dir. 


Semender  derisi  iizerinde  potansiyel  farklarmm  olgiilmesi 


ON  Y02 

YUkselcn  clektron 
dalgasi 

Negatif  kutupia$ma 
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Akim  saglam  larafta  yarali  ta- 
rafa  gone  ?ok  da  ha  azalmi$tir. 
lyon'Ur  saglam  in  raft  an  yara- 
li  tarafa  akmi$  vc  sistem  bir 
konsantrasyon  pil'i  gibi  galiv 
maga  ba$lami$tir.  Akiipunk- 
tiir'dc  ve  Cin’lilcrin  kinczyotc- 
rapi'sinde  (hastaltklarm  jim- 
nastik'te  tadivisi)  hasta  tara- 
fin  aksi  taraf  iizerinde  £ali>i* 
lir  ki  bu  tedavi  bilimincc  iro- 
kinsiz  gbrtilmcktcdir. 


f  ARKA  YUZ 
Yiiksclen  clektron 
dalgasi 

Pont  if  kutuplajma 
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SlNlRlN  KESILMESI 


Roku  :  “vadlnin  dlbl"  noktasi  ilk  Iki  el  teragi 
kemigi  arasindaki  “vadlnln”  dibinde  bulun 
maktadir. 


Beyinde  bazi  bblgeler  iglge  gegmistir  ve 
akiipunkttir  bundan  yararlamr. 


Kalin  barsaga  sinlr  veren 
splanchnic  sinirin  beyinde 
lemf il  edilmcsi 


Yiiksclcn 

parietal 

ktvrun 


sinlr  sistemi 


Igne  lie 
uvanlmi* 
Roku 


fisterai 


Roku  noktasina  (ki  ba$  ve  kalin  barsak  uze 
rlnde  etkllldlr)  igne  batirilinca  Igneden  kalkan 
uyan  beyinde  ba$.  el  ve  kalin  barsak  Igln  or* 
tak  bir  alana  gelmektedlr. 

Uzun  zamandir  «£in  noktalannm*  var- 
Iigim  gostermek  igin  gali$malar  yapilagel- 
mi$tir;  doktor  general  Cantoni  daha  once 
statik  elektrik  de$arj’larinin  bu  noktalara 
dogru  toplandigma  i$aret  etmi$ti;  Nibo- 
yet  ise  ilk  defa  olarak,  1963’deki  doktora 
tezinde  bu  noktalann,  goriinii$e  gore,  elek¬ 
trik  akimina  kar$t  biiyiik  bir  direng  gos- 
terdigini  ileri  siirdu.  Bu  noktalann  yerini 
yakla§ik  olarak  belirleyebilecek  birgok 
dletler  yapilabildi.  Az  direngli  noktalan 
ara$tiran  bu  gibi  aletler  bir  ter  bezi  veya 
kil  uzerinde  de  sinyal  verdiginden  bun- 
larla  elde  edilen  sonuclar  heniiz  kesin  de- 
gildir. 

Faraday  kafesinde  dzel  elektrod'larla 
potansiyel  farkini  olgerek,  farkli  metaller- 
den  yapilrru$  ignclerin  milivoltmetre'yi 
farkh  $ekillerde  etkiledigi  gostcrilebildi. 
Altin  ve  platin  gostergeyi  saga  saptmr- 
ken  bakir,  giimu$,  demir  ve  aliiminyum 


Derinln  bir  bolgeslne  batmlan  Igne  el  ve  yuz 
gibi  birbirlerinden  uzak  alanlari  etkilemekte 
ve  hasta  kisimda  sinirsel  tutukluk  (inhlblsyon) 
denen  bir  otaya  sebep  olmaktadir, 

sola  saptirdtlar.  Akiipunktiir'de  farkli  me- 
tallerden  yapilmi$  igneler  kullanilmasmin 
akla  yatkinligmi  gostermek  iizere  bu  de- 
neyler  titizlikle  ve  defalarca  tekrarlan- 
mi$tir.  $unu  da  soyliyelim  ki  gelik  bir  ig- 
nenin  az  veya  gok  derine  batmlmasi,  dbn- 
diiriilmesi  ve  siirtiilmesi  gibi  olaylar  da 
milivoltmetre  gostergesini  bir  taraftan  di- 
gerine  dogru  oynatmaktadir  ve  bu  da  akii- 
punktiir’dd  bu  teknigi  kullananlan  hakli 
cikarmaktadir.  Hastanin  sol  yansindaki 
bir  agnyi  gegirmek  igin  onun  sag  yansi- 
na  igne  sokmak  bizim  $u  «batili»  doktor- 
lan  giiliimsetecektir.  Buna  ragmen  bura- 
da  da  esran  profesor  Becker  gozmektedir. 

Profesor  Becker  daima  semenderler 
uzerinde  gali$arak  $unu  buldu :  bir  ba- 
cagm  ana  siniri  kesildiginde  o  bacagin 
ucundan  kaydedilen  potansiyel  farki  $id- 
detle  azalmaktadir.  t$in  tuhafi  bu  potan 
siyel  farki  saglam  tarafta  gok  daha  fazla 
azaliyordu,  sanki  iyon’lar  siniri  kesilen  ba- 
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caga  yardim  i^in  onuti  tarafma  akmi$lar- 
di  Bu  olayin,  elckirik  bilimince  <^ok  iyi 
tanman,  *kcnsantrasyon  piri»'nin  bir  berv 
zeri  oldugu  anla^ildi;  profesor  Roccart’a 
gore  akiipunktur'un  biitun  etkisi  bu  fizik 
olaya  baghdir.  Becker  sinirin  kesilmes  in- 
den  dogacak  okimlann  potansiyet  degi- 
Simlerini  ctkilemesirsi  dnlemck  t£in  tuzlu 
su  emdiriimis  sungersi  plastik'den  bir 
model  yapu  ve  sinir  sislemini  temsil  ct- 
mek  tizere  bunu  lehimlenmi$  bakir  teller- 
le  donatti,  Bu  tellerin  ^iplak  uQlanndaki 
iehimlerden  elektrik  akirm  ol^iildrken  ba¬ 
kir  tellerden  biri  kesildiginde  semender- 
de  gbnilen  olayiu  aym  meydana  geldi: 
bbylece  semenderde  dencyden  once  kesi- 
leti  derinin  sonu^bnn  yanh?  yorumlan* 
masina  sebep  olmadigi  ispatlanrm?  oldu. 


Son  zamanlarda  televizyonda  ve  bazi 
yanlarda  akiipunktiir  ile  anestezi'den  bah* 
seditmekte  ise  de  akupunktur  igncleri  lie 
anesiezinin  i£  organlar  iizerinde  bir  ame- 
liyata  imkin  verecegini  kesinlikle  soyle- 
mek  igin  vakit  erkendir. 

§arlatanhgm  kar$isma  dikilmek  gore- 
vini  de  hatirlayan  dddl  tip  fakulteleri  sa- 
yesinde  az  tamnmi$  bu  konudaki  ara^tir- 
malar  devam  edecektir.  Ara^tmcilanu  $a- 
balan  vc  iyi  niyetli  akiipunktbr'c  uteri  n  bi- 
limsel  uyanikligi  belki  birgiin  akupunk* 
tiiriiin  tipta  l&yik  oldugu  yeri  almasint 
saglayacaktin 

SCIENCE  ET  VI E  den 
Ccvlren:  Dr ,  SEL£UK  ALSAN 
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COCUGUWJZUN  ZEKASINI ARTTIRMAK 
SiZiN  ELlKfZDEDfR 

Modern  palkolopdefel  yen!  bulujlar,  bir  gocugun  tame)  zckismi  ana  ve  bsbalann  irttim 
blfecegim  ve  bunun  l^lft  d«  blrka?  esaeh  efltilm  ve  teyvlk  kuratim  uygulamfilinnm  ya- 
teHl  olduguitu  ispat  etmf|tir 

MAYA  PINES 


akin  zamanlara  kadar  gogumuz,  bir 
?ocugun  zekasimn  dogu?tan  tespit  edil* 
ml$  olduguna  ve  bunu  etkileyecek  ister 
olumlu,  ister  olumsuz  hi?  bir?ey  yapma- 
nm  kabil  olmadigina  inamrdik,  Bilim 
bu  inani?m  yards?  oldugunu  ispat  ediyor 
ve  ana  babalara  biiyiik  bir  sorumluluk 
yukluyor:  Qocugun  is  ten  i  leu  $ekle  sofcu- 
labiJmesinin  miimkun  oldugu  kritik  ya?- 
lannda  onun  zekasim  geli?tirmek, 

Yeni  bir  psikolog  grubu,  bir  ?ocugun 
4  ya$ina  basmadan  once  gordiigu.  i?uttgi 
ve  ogrendtgi  ^eylerin  onun  erginlik  ?agm- 
da  sahip  olacagi  zek&  ytoeyini  bchrleyen 
cn  onemii  faktdr  oldugunu  gdsiermcge 
muvaffak  olmu$tur  4  ya?ma  bastiktan 
sonra  bir  ?ocugun  zeki  yiizeyt  a?agi  yu* 
kan  sabit  bir  durum  alrm?  olur,  fakat  do- 
gumdan  4  ya$tna  getinceye  kadar  bu  ka- 
biliyetin  gosterdigi  de£i$iklik  hayret  veri- 
cidir*  Bu  psikologlar,  normal  biitiin  q& 
cuklara,  birndan  dolayi,  ?ok  daha  kuwetli 


bir  zek&ya  sahip  olabilmeleri  i?tn  yardnn 
edtlebilecegi  kanismdadiriar. 

Verdikleri  $u  ornekler  ne  kadar  du?un- 
dliriicudur : 

Washington  Qoakk  EgUim  Ara?tirma 
Merkezinin  ozel  egitmenleri  her  gun  30 
fakir  ailenin  evine  giderek  ku?uk  ?ocuk- 
Ian  tie  bir  saat  sure  ile  oynaim?!ar  ve  on- 
lan  konu?maga  te?vik  etmi?krdin  Bu 
program  kii?iikkr  daha  15  aylikken  ba?Ia- 
mi$  ve  21  ay  i?inde  aym  ya?ia  o!ant  fakat 
boyle  ozel  bir  egitim  gormeyen  gocuklara 
crania  bunlarm  zeka  yuzeyleri  17  puanhk 
bir  am?  gostermi?tir. 

New  Yorktaki  bir  ana  okulunda,  ge?en 
sene  ii?  dort  ya?lanndaki  gocuklardan  bir 
gruba  her  giin  onbe$  dakika  ozel  bir  dil 
btlgisi  dersi  gdsterilmi?tir.  Aym  simftan 
ba?ka  bir  gruba  da  on  be?  dakika  5zeJ  hi- 
na  gosterilmi?,  fakat  ders  verilmemi?tir. 
Don  ay  sonra  yaptlan  zeka  testinde  ders 
goren  grupta  14  puanhk  bir  arti?  gorul* 
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mil?*  oteki  grup  ise  ancak  bir  iki  puan 
Fazla  alabilmi§tir. 

Eskiden  beri  gocuklan  He  yakmdan  il 
gikncn  on! aria  oynayan,  masal  anlatan 
ana  ve  babalann  gocuklannm  kafaca  gc- 
li§mesmde  buyiik  rolled  oldugu  biUnmi- 
yor  degildi,  Aradaki  fark,  modem  psiko 
loglann  neden  bazi  davram?  ve  eylemlerin 
ba§an  sagladigim  vc  otckllerln  ise  sagla* 
yamadigmi  bulmu?  olmaJandin 

Ycni  ara$tirmalar  bir  goeugun  zekasi* 
nvn  gdi$mesine  yardim  edebilecek  Ug  ge- 

temel  faaliyet  haiti  meydana  gtkarmt$* 
nr :  Cocugun  daha  bebeklik  gagmda  ik^n 
te^vik  edilmesi,  dil  ile  Uglll  faaiiyet  ve 
okumaga  haztriamak. 

Chicago  Oniversiiesi  profcsSrJerinden 
Bloom  -Jnsani  karakteristiklerde  istikrar 
ve  degi^iklik*  adh  kitabinda  bu  yeni  dii$un- 
ce  okulu  19m  gcni$  istatisiik  bilgiier  sag- 
lami^Ur.  O  gucuklann  ge^illi  ya^larda  ve 
ge!i$melerinin  dcgi$ik  noktalarmda  zeka- 
larmi  bigen  binden  fazla  muhlclif  eiildii 
incelcmi^  ve  her  insani  kabiliyetin  kendi* 
ne  ozgil  karakteristik  bir  biiyume  igrisi 
oldugunu  meydana  gikarmistm  Bu  bulm$ 
lara  gore  bir  gocuk  erginlik  9  agin  da  sahip 
olacagi  zekanm  yansini  daha  ddrt  ya^inda 
iken  elde  ctmcktedir.  Yani  bu  ilk  va^lar* 
daki  gdi^me,  zeka  igrismin  igriiik  dereee* 
sini  ve  en  son  yiiksckligini  beUrlemekte- 
din  Onun  zekasi  omriimin  ilk  ddrt  yilin- 
da  bundan  sonraki  13  yiltnda  biiyuyeee- 
ginden  90k  daha  fazla  biiyiimektedir  Aht 
ya^inda  gocuk  okula  ba^ladigi  zaman,  17 
yafinda  sahip  olacagi  zckamn  iigte  ikisini 
eide  ctmi$  bulunmaktadir  ve  zekamn  4 
ya$la  17  ya§  arasindaki  bu  artmasi  da  ge 
ne  4  yakmdan  bneeki  bliyumemrt  ctkisi  al* 
unda  kalmaktadir,  4  ya$  ile  6  ya$  arasm- 
da  zekada  deg^iklikler  yapmak  b&Ia  ka* 
bildir,  fakat  ya$  jlerledikge  bu  gi ttik^e  da* 
ha  gUg  olmaktadm 

$u  anda  bu  artt$larin  en  harareili  ala- 
m  bebeklik  donemidir,  hayahn  ilk  ay  la* 
nyla  itgili  bu  gah$malann  agirhk  nokta- 
stm  kendi  9ocuktan  iizerinde  oldukga  ay* 
nntih  binlerce  gozlem  yapmi?  olan  Isvig 
1*011  psikolog  Jean  Piaget'nin  buluflan  te?- 
kil  ctinektedin  Piaget,  3  aylik  kizmm  be* 
$iginin  ken  anna  ayagi  ile  vumr  vurmaz 
onun  Listiinde  iplc  asih  duran  kuma$tan 
bir  bebegin  oynadigmm  farkma  vardigmi 
gormii^ltL  Bebegi  oynattigsmn  farkina  va- 
rmca  da  U9  aylik  90cuk  giiliimsuyordu. 
Bunun  uzerine  tekrar  denivordu,  Bu  onun 
bir  $eyi  isteyerek  ilk  yaptirmasiydi.  Co* 


cuklann  lecessiis  ve  meraklannin  nas la- 
masina  sebep  i$ie  buydu*  belirh  bazi  ha- 
reket  veya  seslerin  uzamasi  veya  ickerriir 
ctmesi  arzusu.  Piayet,  bir  eccuk  ne  kadar 
90k  yen!  $ey  gorur  veya  i^itirse,  o  kadar 
daha  fazla  ^ey  gdrmek  ve  i§itmek  ister, 
diyor. 

Harvard  Oniversiiesi  profesdrlerinden 
Burton  White  bebeklik  gaginda  90cugun 
dgrenme  basamaklanmn  nasi  I  hizlandin* 
labtlecegini  $byle  gbsterdi :  Bir  dev  lei  has* 
tanesine  bagh  bulunan  bir  kre^te  9ocuk* 
lann  kendi krine  normaiin  Ustiinde  ilgi 
gbsteriien  bir  hava  i9inde  ya^adiklanni 
gordiL  Be$iklerlmn  don  bir  tarafi  bevaz 
koruyucu  bezlerle  sanlmi^ti  ve  bu,  onia* 
no  di$an  dunya  tie  butun  ili^kilerini  ke* 
siyordu,  Tavanlarda  beyaz  ve  bo^tu, 
cuklara  hi9  bir  oyuncak  verilmemi^li.  On* 
larta  hemen  hemen  hig  konu^ulmuyordu, 
hemsirderin  daha  ba$ka  birgok  i^leri  ol* 
dugu  igtn  on  Ian  90k  acele  bestiyorlardi. 

Profesdr  While,  onlann  ellerinin  farki* 

1  id  varmalanndan  iig  ay  kadar  bir  zaman 
gegtikten  sonra  ancak  onlan  bir  $eye 
uzatmak  veya  tutmak  igin  kullanmagt  og- 
rencbildiklerini  tespit  eld,  Bunun  ilzerine 
gocuklann  gevrekrint  zcnginle^tirmck  su* 
rctiyle  bu  siirenin  kisaltitabilip  kisalula 
mayacagmi  du^iindii. 

Yapacagi  dency  igin  19  bebek  segti, 
Giinde  3  defa  mamaianm  yedikten  sonra 
onlan  15  dakika  kannlannm  iistiine  ya- 
tirdi  ve  boylece  onlara  hem^irelerin  etraf- 
lanndaki  faaliyctini  gormek  imkfimni  ver- 
di,  Hemen  hemen  o  anda  bebekkr  ba^lu* 
nrn  kaldirarak  gevreJerinde  olan  bitenle 
ilgilenmege  ba^ladilar.  Giiniln  geri  kalan 
kisminda  da  iizerlerinde  hay  van  resimleri 
bulunan  renkli  brtiikri,  gigektl  kthflan 
ve  iki  tarafinda  parlak  iki  kure  bulunan 
buyiik  ve  sabit  bir  9am  seyretmekten  zcvk 
aldilar.  Bu  deneme  profesoriin  t  ah  mini¬ 
ma  90k  ustunde  bir  sonug  verdi  :  Cocuk- 
iar  baflannm  iizerinde  asih  bulunan  ci- 
stmlere  uzanmagi  — ^ki  bu  gell^iticde  bir 
a?ama  sayihrdi —  kendi leriyle  ilgilenilme- 
yen  gocuklara  nazaran  yiizde  elll  oramn- 
da  daha  az  zaman  da  ogrendikr. 

Bir  gocugun  gevresini  zenginlc^tirmc 
de  en  dnemli  problem  Prof,  J.  Hunt'un 
deyimiyle  *her  gocugun  betirb  geli^me  db- 
neminde  ana  ve  en  uygun  gelecek  ^artlaru 
bulma  probtemidir  Eger  gocuga  begen- 
miyecegi,  uygun  gelmeyecek  fazla  kan$ik 
btr?ey  verilirse,  o  ona  aiding  bile  eimeye* 
cek,  onu  gormcyccektin  Ole  taraftan  her 
zaman  bildigi  ah$ik  oldugu  ^eyler  de  ona 
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mevcui  dli$iincc  kaliplanni  degi$tirmek 
i^in  herhangi  bir  ihtiya^  hisscttirmeyecck- 
lir.  Biitiin  mcselc  9ocuga  o  ana  kadar  bcy- 
ninin  i^indc  stok  ettigi  $cylerin  bir  par^a 
Listiinde  olan  $artlan  bulup  saglayabil* 
mektir.  Prof.  Hunt  socuklarin  «ogrenmek 
i^in  ogrendiklcri*  iizerinde  israr  etmek* 
tcdir.  Ona  gore  bu,  tocuklar  19m  tenis 
veya  futbol  gibi  on lan  tamamiyle  saran 
ve  ilgilcndircn  bir  spor  bir  oyundu,  bu 
yiizdcn  de  onlan  yeni  bir$ey  dgrenmek 
i^in  zorlamaga  liizuin  yoktur. 

Hunt’un  butun  deneylerinin  amaci  90* 
cugun  eylcmlerinin  sonu^larini  gormesine 
yardim  etmekti,  ki  boylece  o  ilgin^  $ey* 
lerin  yeniden  mcydana  gelmesini  saglaya* 
rak  ba$anya  eri$ecektL  Bu  her  dikkatli 
gdzlemci  olan  her  ana  babanin  elinde  olan 
bir  $cydir.  En  basit  oyuncaklardan  bile 
en  kuvvetli  egitim  ara^lan  olabilir. 

Mobil'ler  adt  verilen  evde  yapilan  ip- 
lerc  asih  kagittan  veya  ince  plastikten 
hay  van,  insan  §ekilleri  veya  daha  ba$ka 
§ekiller  ^ocuklar  tarafindan  90k  sevildigi 
i?in  50k  kullanilan  $eylerdir.  Ana  baba 
bunlann  degerlerini  onlara  agik  sebep  ve 
notice  durumlarim  eklemek  suretiyle,  bus- 
butlin  arttirabilirler :  Onlara  harekete  ge- 
tirmek  igin  iifleyebilirler  veya  mobirden 
gelen  bir  $eridi  9ocugun  ayagina  baglaya 
rak  onun  kcndisinin  bu  renkli  $ekli  hare* 
ket  ettirmesini  saglarlar. 

Yahut  90cugun  gingiragi  karyolasimn 
i^ine  bir  kordonla  asilabilir  ve  bu  kordo- 
nun  ucu  da  bir  fiyong  ile  yatagm  kenart* 
na  baglanir,  kordelanin  u<;lan  da  90CU 
gun  ellerinin  uzanabilecegi  bir  yere  kadar 
getirilir.  Aradan  90k  ge9meden  9ocuk  kor- 
delamn  U9lanni  9ekecek  ve  9ingiragi  eli- 
ne  ge9irecektir.  Her  seferinde  de  candan 
giilecek  ve  eglenecektir. 

Piaget’in  a9iklamalanna  gore,  ana  ba* 
balar  da  9ocuklanyIa  ovnayarak  onlara, 
gormedikleri  halde,  cisimlerin  varliklarmi 
anlamalanni  ogretebilirler.  Qocuk  bakar* 
ken  9ingiragi  battaniyesi  altina  saklanir 
ve  9ocuktan  onu  aramast,  bulmasi  istemr. 
Psikologlar  bu  gibi  saklama  ve  buima 
(cey-bav)  oyunlarimn  90k  etkili  olduklan 
kamsmdadirlar. 

Babalar  genellikle  90cuklannm  zekasi- 
ni  koriikleyecek  bir9ok  yeni  ovunlar  bula- 
bilirler.  Bir  baba  bu  gibi  oyunlann  ne  ka¬ 
dar  onemli  sonu9lar  verdigine  bizzat  ken* 
disi  tanik  olmu$tur.  Ilk  oglu  diinyaya  gel* 
digi  zaman  o  zamammn  biiyiik  bir  kismini 
yeni  oyuncaklar  yapmak  ve  bunlarla  na 


sil  oynanacagim  ogluna  ogretmeklc  ge9ir- 
mi$ti.  Psikolok  Lewis  Terman  kabiliyetli 
90cuklara  ait  unlit  etiidiinde  <*rastladigim 
90cuklar  arasinda  zek&  katsayisi  en  yiik* 
sek  olan  bu  9ocuk»  oldugunu  yazar.  Bu* 
nunla  beraber  ayni  babanin  ikinci  bir  og¬ 
lu  diinyay  agclince,  i$leri  onun  zamanmt 
0  kadar  ^ok  almaga  ba$lami$ti  ki,  ikinci 
oglu  ile  yatkndan  me$gul  olmasina  imka- 
ni  kalmami$ti.  Bu  90cuk  hi9  bir  zaman 
orta  zekali  9ocuklarin  diizeyini  a$amadt. 
Aradan  birka9  yil  ge9tikten  sonra  ayni 
ailenin  U9iincii  bir  9ocuklan,  bir  kizlan 
oldu.  Bu  sefer  baba  onunla  bgretici  oyun- 
lar  bulmak  ve  oynamak  imkamnt  bula- 
bildi.  Aradan  bir  sure  ge9tikten  sonra  bu 
90cuk  da  iistiin  zekali  90cuklar  arasmda 
yer  aldi. 

t$in  garip  taraft.  buglinlcrin  en  90k 
ihmal  edilmi$  ve  az  zekali  90cuklannin, 
kendileri  iistiin  zek&  sahibi,  yiiksck  og- 
renim  gormii$,  90k  iyi  yeti$mi$,  kabili¬ 
yetli  insanlann  9ocuklan  olmasidir.  Fa- 
kat  onlar  o  kadar  me$guldiirler  ki  9ocuk* 
lanyla  ugra$malanna  i$leri  ve  zamanlan 
elveri$li  degildir  ve  90cuklanna  giinleri- 
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nin  birkag  dakikasmi  bile  vcremezler.  Ay- 
ni  sebeplerden  dolayi  ana  babalannin  za- 
manlannt  ikiye  boldiikleri  igin  ikiz  gocuk- 
lara  oranla  5  puvan  eksik  bir  zeka  katsa- 
yisi  saglayabildikleri  Iskogya'da  yapilan 
bir  etutte  tespit  edilmi$tir.  Birbirinden 
bir,  birbuguk  ya$tan  az  farkli  karde$ler 
dc  ayni  sebepten  du$iik  puvan  ahrlar.  £o- 
cuklann  dogu$lan  arasindaki  zaman  farki 
ne  kadar  50k  olursa.  gocuklann  ortalama 
zeka  puvanlan  da  o  kadar  yiiksek  olur. 
Bu  gogun  ilk  dogan  gocuklann  otekilerin- 
den  daha  zeki  oldugunu  nedenini  agik 
Jar. 

Tabii  bir  gocugun  daha  ilk  anlardan 
itibaren  kafasinin  i$lemesine  gali$mak, 
onun  bu  konuda  harekete  gegirmek,  te$ 
vik  etmek  onun  iistiin  zekah  olmasi  igin 
bir  teminat  te$kil  etmez.  Fakat  psikolog* 
lar  yiiksek  kabiliyetlerin,  yeteneklerin  ge- 
li$mesi  igin  bunun  gerekli  bir  $art  oldu¬ 
gunu  iddia  ederler.  Ara$tirmacilar  her 
yiiksek  kabiliyetli  insamn  arkasinda  gizli 
bir  ki$inin  bulundugunu  tespit  etmi$ler- 
dir.  Bu  bir  anne,  baba  veya  onu  okul  on* 
cesi  yillannda  te$vik  etmi$  olan  her  hangi 
bir  kimse  olabiiir. 

Dille  llgili  Ilk  Faaliyetler : 

Birgok  psikoloklar  da  gocugun  dille  il- 
gili  ortamimn  fiziksel  gevresinden  gok  da¬ 
ha  onemli  olduguna  inamrlar.  Bir  slit  go- 
cugunun  i$ittigi  sozler  enun  tcmel  dii$iin* 
me  kabiliyetinin  gabuk  veya  yava$  ilerle 
mesinde  onemli  bir  rol  oynar.  Mesela  ana 
ve  babalar  daha  gocuk  bir  vagina  basma- 
dan  veya  konu$magi  ogrenmeden,  ona  hi- 
kaye  okurlar  mi  ?  Son  zamanlarda  yapilan 
bir  deneyde  fakir  mahallelerdeki  annelere 
gocuk lan na  hergiin  15,  20  dakika  kadar 
yiiksek  sesle  hikiyeler  okumalan  igin  pa¬ 
ra  verilmi$ti. 

Bu  deneye  i$tirak  eden  gocuklann  bir 
buguk  va$ma  geldikleri  zaman  gevrenin 
oteki  gocuklanna  nazaran  dil  bakmrndan 
gok  daha  iyi  geli$mi$  olduklan  goriildii. 

Cocuklara  gevrelerindeki  $eylerin  isim- 
leri  ogrelildigi  ve  ilerledikge  problemle 
rini  soylemeleri  te$vik  cdildigi  takdirde, 
gok  daha  gabuk  ogrendikleri  son  yapilan 
ara$tirmalarla  ispatlanmi§tir.  Hatta  bir 
deneyde  gocuklann  gevrelerindeki  cisimle- 
re  verecekleri  isimleri  olmadigi  takdirde 
onlan  dogru  d  Li  rust  goreraedikleri  de  tes¬ 
pit  edilmi$tir.  Ara$tirmacilar  kiiguk  gocuk- 
lara  bir  kelcbek  koleksiyonu  gosterdiler 
ve  koleksiyonda  cllerine  verdikleri  bir  ke 


lebegin  kanatlarina  benzeyen  bir  kelebegi 
bulmalanni  istediler.  ilk  once  gocuklar 
kelebekleri  yalmz  renklerine  gore  kar$i- 
la$tirdilar,  kadanmm  iizerindeki  $ekillere 
aiding  ctmediler.  Fakat  bir  gruba  kanat 
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nan  bir  mikrofonla  biitiin  konu$ulanlar 
magnetofona  (teype)  alindi.  En  az  etkili 
olan  anneler  gocuklanmn  probleminin  ni- 
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Mantigm  kiigiik  gocuklar  igin  hayati 

bir  onemi  vardir.  ciinkii  aksi  takdirde  cev 
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mezler,  eger  gevrelerindeki  insanlar  konu- 
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levizyon  i$lerse,  biitiin  bunlar  birbirine 
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Okumaga  Haztrltk: 

Ara$tirmacilann  kamsina  gore  bir  go 
cugu  okumaga  hazirlamak  igin  bir  insa¬ 
mn  sebatli  oldugu  kadar,  mantikh  olmasi 
da  liizumludur.  En  biiyuk  tehlike  ozellik- 
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te  ba$langi9ta,  sebatsizlik  ve  donektikiif, 
mescl k  eocuga  $u  sekilde  okunacagi  soy- 
lenen  bir  harf  veya  heeenin  aradan  bir- 
ka?  dakika  ge^meden,  ba^ka  bir  sekilde 
veya  ?ekilde  de  okunacagmi  soyleme  gibi. 
Ana  ve  babalar  bazan  hata  yapmakta  o  ka* 
dar  korkarlar  ki,  ^ocuklanna  barfler  ve 
£ikardikian  seller  hakkmda  bir^eylcr  bg* 
rettnekten  kaginirlar,  Fakat  eger  bo  ko- 
nuda  seballi  davramrlarsa,  biiyiik  bir  ha¬ 
ta  yapamazlar. 

Ydlardan  beri  egitimciler  arasmda  oku- 
maga  ba^Iamamn  ^ocuklara  en  iyi  nasi! 
ogretilmesi  gerektigi  hakkmda  90k  $id* 
detli  tarti^malar  olmujtun  Birgok  ana  ve 
babanm  bu  konuda  kendiierini  yetkili  go- 
rememelerinin  de  sebebi  budur.  Fakat  bu 
hususta  mevcm  bdtiin  delillcri  toplayarak 
esash  bir  inccleme  yapan  Harvard  Oni- 
versitesi  Egitim  Profesorii  Jeanne  S. 
Chall'in  *Okumamn  dgrcnilmesi :  Biiyiik 
Tar(i$ma»  adh  kitabi  artik  biitun  bu  mti* 
naka$alara  son  verecek  bir  nireliktedir. 
Burada  sesler,  heceler  ve  harflerle,  kelime- 
leri  daha  ba^tan  ilibaren  pargalayarak 
okumaga  ba$iayan  socuklann,  biitiin  ke- 
limeleri  bir  anda  bakip  kavrama  esasina 
day  a  nan  okuma  meioduna  gore  okumak 
ogrenen  ^ocuklardan  90k  daha  iyi  dgrem 
dikieri  a9iklanmaktadir,  Bu  fekilde  ogre- 
nen  9ocukIann  imtAlan  da  daha  iyi  olu- 
yor  ve  sonunda  daha  iyi  bir  anlayi$la  ve 
daha  biiyiik  bir  hi2la  okurlar. 

Prof.  Dolores  Durkin'in  meelemesine 
gore  de  aid  ya$ma  geimeden  once  okuma 
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smi  ogrenen  9ocuktar  genellikle  ilk  okuh 
da  iteri  bir  bgrenci  oluyor  ve  bazan  da 
olaganiistii  kabiiiyet  gostcriyoriar.  Profe* 
sbr  erken  ya$larda  okuma  ogrenen  socuk* 
lann  hepsinin  ana  ve  babaian  cocuklann 
daha  dort,  be§  yaflarinda  okumaga  kar$i 
olan  ilgilerirtin  farkmda  olduklanm  vc  on* 
lan  zorlamadan  harfleri,  sayi,  kelime  ve 
hecelerj  onlara  a9ikladik!annt  da  aynca 
ilHve  ettiler. 

Cocugun  zek&sinm  gelismesmi  etkile- 
yen  giinluk  basil  faaliyetler  gerek  ana  ba¬ 
balar  ve  gerek  cocuklar  19m  bir  eglenee- 
dir.  Qocuklanmn  90k  kiigukllik  ya^lannda 
kcndisini  onlardan  uzak  kalmi$  hisseden 
babalar  $imdi  on  lann  bu  dgrenme  done- 
minde  yeniden  faal  bir  ml  oynamak  imkd- 
nint  buiabilirler.  Annelere  gelince  psiko- 
log  Dr-  Earl  Shaefer,  «biz  artik  hayalimiz* 
de  yeni  bir  kadin  tiirii  yaratmaliyiz  ki,  an- 
neler  adeta  ozur  diler  gibi  *biz  sirf  ev  ka- 
dimyiz,*  demcsinler,  *ve  bir  egitxnen  ola* 
rak  bu  yeni  gorevlennden  gurur  duysun* 
!ar(*  demekiedir. 

Erkendcn  yapilan  bu  ogretim  oyle  ola* 
ganustu  gere9  ve  araelara  ihtiyag  gosteren 
bir^ey  deglldir.  Hatta  giiniin  birka9  daki- 
kasmdan  fazlasim  da  almaz.  Fakat  ileride 
okulda  9ikabilccek  90k  dnemli  gii9luklen 
onceden  onler.  Qocuklan  daha  mutlu  ve 
anlaiy^li  yapar,  Eger  bu(  yeni  psikologla* 
nn  inandigt  gibi,  biitiin  bir  ulusun  zeka- 
smi  da  yukseltirse,  zamammizin  en  esasli 
meydan  okumalanndan  biridir. 

READER  S  DSCESrten 


on  aylar  iginde  gazetelerde  stk  sik  Ol* 
kemizde  gikan  kuduz  vakaianna  rast- 
lanmaktadir.  Bu  yazimizda,  kuduz  hakkm¬ 
da  uyanci  bir  toplu  bilgi  veriiecektir. 

Kuduz  hastaligi  diinyada  hemen  her  til- 
kede  sik  ya  da  nadir  oiarak  goriilen  bir 
virus  hastaligi dir.  Ozellikle  Avrupa  ulke- 
lerinde  bilin^li  ve  sistemli  bir  sava^Ia  yok- 
cdilmif  duruindadir.  Virus,  kurt,  gakal  ve 
benzeri  yabanl  memelilerde  bulunur.  Bun- 
lar  arasmda  yayilir  ve  infekte  hayvanlann 
isirdigt  evcil  hayvanlara  da  ge9er.  Onlann 
aracihgi  ile  de  insanlara  bulasir.  Virusun 
bulasmasmda  birinci  derecede  kopekler 
onemlidirlen  1965  *  1969  yillan  arasmda  01* 
kemizde  yapilan  ara^tirmalar,  daha  once- 
ki  yillarda  oldugu  gibi  kopegin  %  50  ora^ 
mnda  rol  oynadigmi  a9ik9a  gostermekte- 
dir.  Bu  oramn  gci^ekte  %  SQ'den  daha  faz 
la  oldugu  da  ifade  edilmektedir.  Aynea  ke^ 
di,  sigir,  e?ek,  at,  koyun,  ke9i  ve  deve  de 
bula^ttrmada  dnemlidirler.  Tilki,  domuz 
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/e  yarasaiar  da  unutulmamalidir.  t)lke- 
mizde  1957  - 1958  yillannda  Ege  Bolgesinde 
Bergamada  Dr.  Zekzii  Muammer  Tungman 
larafmdan  yapilan  ara$tirmada  yarasada 
kuduz  virusu  izole  ediimi$tir. 

Kuduz,  eski  Misirhlar,  Yunanhlar  vc 
Romahlar  zamanindan  beri  tamnmakta- 
dir.  Sonu  her  zaman  oliimle  bittiginden 
ve  toplumlan  zaman  zaman  tehdit  ettigin- 
den  hastahk  uzun  siirc  tarn  olarak  sava$ 
yapilamadigi  igin  bir  problem  olmu$tur. 
Kuduzla  sava$ta  ilk  ve  biiyiik  adimi  Pas¬ 
teur  1881  ’de  atmi$,  kuduzdan  olen  hay  van 
lann  beyninde  yaptigi  ara$tirmalar  sonu- 
cu  yine  1885'de  ilk  defa  kuduz  a$isim  ha* 
zirlami§  ve  insana  uygulami$tir. 

Hastaligm  etkeni  olan  virus  100-150  mi- 
limikron  biiyiikliigiindedir.  Sicak  ve  sogu- 
ga  oldukga  dayamklidir.  Donduruldugun- 
da  haftaiarca  canli  kalabilmcktedir.  Oda 
isismda  ise  bir  ay  kadar  canli  kalabilir. 
Gunc$  Ionian  ve  iiltraviyolc  i$inlan  viru¬ 
su  dlduriirler.  100  derecede  virus  2-3  daki- 
kada  oliir.  Virusun  bir  gok  dezenfeksiyon 
maddelerine  dayamkli  olmasi  da  aynca 
onem  ta$ir. 

Kuduz  virusu  sicak  kanli  canhlara 
adapte  olur.  Soguk  kanli  hayvanlar  direng- 
lidirler.  Isinlarak  kuduz  virusunu  alan  bir 
canlida  hastahk  belirtileri  meydana  gelin- 
ceye  kadar  gegecek  kulugka  siiresi,  viru¬ 
sun  organizmaya  girdigi  ycrin  beyine  ya- 
kinligma  ve  yaranin  derinligine  bagli  ola¬ 
rak  degi$iklik  gosterebilir.  Bu  sure  10  gun 
ile  2  yil  arasinda  uzayabilir  ise  de  ortala- 
ma  olarak  15  gun  ile  70  gun  kadardir.  Has- 
ta  kuduz  virusunu  aldiktan  sonra,  once  ba* 
zi  genel  beiirtiler  ortaya  gikar.  Atc$,  ki- 
nklik,  ba$agnsi.  bulanti  ve  kusma  goriile- 
bilir.  Daha  sonraki  devrede  ise  yutma  giig* 
liigii  belirir.  Ki$ide  susuzluk  hissi  olmasi- 
na  ragmen  hasta  su  igemez  vc  hatta  sudan 
korkma  goruliir.  Yutkunamama  sebebi  ile 
agizda  biriken  salya  di$an  gikar.  Aynca 
hastada  i$ik  ve  havaya  kar$i  da  hassasiyet 
belirir.  Kaslarda  kasilmalar,  sinirlilik  hal- 
leri,  saldirma  ve  kagma.  isirma  hallcri  or¬ 
taya  gikar.  Hastanin  nobet  di$mda  $uuru 


yerindedir  ve  kendini  bilir.  Daha  ileri  saf 
hada  ise  spazmalar  ve  solunum  durmast 
ile  hasta  oliir,  gogu  defa  viicudu  saran 
felgler  olu$ur. 

Ki$iyi  veya  evcil  bir  hayvani  $upheli 
bir  hayvan  yaralar  ya  da  isinrsa,  isiran 
hayvan  sag  olarak  yakaianmalidir.  §iiphe- 
li  hayvan  izole  edilerek  1014  gun  gozlem 
altinda  tutulur.  Infekte  hayvan  salyasi  ile 
virus  gikarmaya  ba$ladiktan  5-6  giin  sonra 
tipik  belirtilerle  oliir.  Kuduzun  hastahk 
belirtileri  meydana  geldikten  sonra  daima 
oliimle  son  buiacagi  hig  unutulmamah  ve 
ona  gore  daha  ba$langigta  onemsiz  gibi 
goriilen  yaralar  igin  gerekli  tedbirler  alin- 
malidir.  Geg  kahndigmda  tedbir  alinsa  bi¬ 
le  sonug  yine  hastanin  kaybi  ile  biter. 

Kuduz  virusu  salya,  tukriik,  idrar,  kan 
ve  siitte  bulunabilir.  Bu  sebeple  isink  ve¬ 
ya  yaraya  acil  olarak  su  ve  sabunla  temiz- 
leme  yapilmah,  sonra  o  bolgeyc  bolca  iyot 
tentiirii  siiriilmelidir.  Fare  ve  yarasa  isi- 
nklannda  da  titiz  davranilmasi,  bunlann 
a$ilanmasi  gerekmcktedir.  Killer,  elbise 
list  linden,  ciltten  veya  diger  bir  yerden 
isirma,  yaralama  veya  tirmalama  oldugun- 
da  derhal  hekime  gitmelidirler.  Ulkcmizde 
IstanbuPda  kuduz  hastancsi  harig  400  den 
fazla  kuduz  a$isi  istasvonu  ile  bu  sava§a 
girilmi$tir. 

Toplumu  tehdit  eden  kuduz  hastahgi, 
lhban  meeburi  hastahklar  arasindadir. 
Kuduzla  sava§ta  toplumun  ve  onu  mey¬ 
dana  getiren  bireylerin  bu  hastahk  hak- 
kinda  yeterli  bilgileri  olmahdir.  Bu  konu* 
da  cgitim  gereklidir.  Ozellikle  llkokullar- 
da  Ogrencilere  gerekli  bilgiler  verilmeli- 
dir.  tngiltere,  Kanada  ve  lskandinavya  til- 
kelerinde  kuduzun  hemen  hig  goriilmez 
olu$unun  nedenleri  goz  oniine  ahnarak, 
evcil  hayvanlann  hepsinin  a$ilanmasina 
gidilmelidir.  Sokaklanmizda  ba$ibo$  ko¬ 
pek  ve  kedilerin  kuduzdaki  onemi  dikkate 
ahnarak,  ciddi  bir  $ekilde  ve  ge§itli  yon- 
leri  ile  ara$tinlarak  i$lenmesi  gereklidir. 
Aynca  Yurt  gapmda  geni?  tarama  yapila- 
rak  kuduzun  dogal  kaynaklarimn  yokedil- 
mesine  gali$ilmahdir. 
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BILMEK,  YAPMAK  VE  BASARMAK 


San  Mi?ehn  kitabi  lie  me$hur  Isvegli 
Doktor  Axel  Munthe,  Capri'deki  cvi- 
nin  duvarlanna  vaktiyle  kendi  ba?an  for- 
muiunii  ?byle  yazdtnrusn : 

-Bilmek,  Istemek,  Cilret  etmek  vc  sus* 
mak* 

Emstem’in  formiilu  biraz  ba?kadir; 

*Calj?,  oyna  ve  dilini  tut*. 

Dost  Kazan mak  Sanati,  kitabiyla  iin  sa- 
tan  Dale  Carnegie  de  ba?anmn  sim,  An* 
sanlarla  ge^inmesini  bilmek  ve  onlart  ida- 
re  edebilmektir*  derdi, 

Hayat  bir  matematik  formiilu  ile  ifade 
edilecek  kadar  basit  olmadigt  igin  tier  ba- 
?ari  insanin  kendine  gore  bir  formulu,  bir 
du?unccsi  vardir,  Birinei  Dunya  Sava?] 
mn  kaplam  Fransiz  Ba?veki!i  Cleman^cau 
da  ha$ansinrn  sebebini  ?u  ciimle  ile  izah 
ederdi. 

*Ba?mi]  tararken  sa^lanmdan  ba$ka 
bir  ?ey  dii?unmcm*. 

Ampulii  butan  ve  leknik  sahada  msan 
tiga  bulu$lan  ile  cn  qok  iyilik  etmi?  olan 
me?hur  Edison  bu  ba?anh  bulu?Iannin 
«yuzde  doksamnin  ter,  yiizde  onunun  il- 
ham*  oldugunu  soylerdi 

Biitlin  bu  giizel  soz  ve  du?lmceieri  ilk* 
baki?ta  bir  ortak  paydada  toplamak  guq 
goriinur,  hafbuki  ister  dogrudan  dogniya 
sbylenmi?  olsun,  ister  sbylenmesin  ba?an- 
>a  varmamn  birinei  basamagi  bilmek  tir 
Bu  ister  teknik  alanda  olsun,  ister  sosyal 
alanda  olsun,  o  i?le  llglli  blit  Lin  bilgilcre 
sahip  olmak  demektir. 

Yalmz  meselenin  piif  noklasi*  bir  $eyi 
bildigimizi  soyledigimiz  veya  iddta  ettigi- 
miz  zaman,  hakikaten  o  bilgivi  kullanacak 
kadar  ona  sahip  olup  olmadigtmizdtr, 
Bundan  on  be?  yil  kadar  once  yabanci 
uzmanlar  memlekclimizde  i?  meiodlarmi 
islah  etmek  iizere  ilgili  miihendis  ve  us- 
taba?]lardan  ie?ekktil  eden  bir  gruba  kurs 
veriyorlardh  Kursta  etc  ahnan  konular  is- 
lihsal  muhendisJigi  veya  daha  sonraki 
adiyla  metod  mlihendisligi  (hatta  bugun 
sevki  idare  mtibendisligi  denmektedir) 
ismi  altinda  loptamyordu,  Bu  sahada  uzun 
tecriibeleri  olan  ya?h  bir  uzmana  anlal 
tiklan  bitnkten  sonra  gen$  bir  miihendis 
?oyle  bir  sual  sordu : 


NOvlT  OSMAY 

—  Sizi  biiyuk  dikkatle  dintedim,  fakat 
oziir  dileyerek  ?imu  soylemek  zorundayrm 
kiP  biitlin  bunlar  bizim  miihendis  okulla* 
nnda  gdrdiigiimuz  konuiar  ve  bilgilerdir, 
Halbuki  biz  qok  ba$ka  ?eyler  bekljyorduk, 
thtiyar  uzman  gliliimsedi  ve  : * 

—  £ok  hakhsmiz,  dedi,  siz  benim  Eins¬ 
tein  rin  yeni  t  co  rile  rind  en  mi  bahsedece 
gimi  zannetmistiniz.  Benim  sbyledikleri- 
mi  miihendis  okulundan  €ikmi$  her  mli- 
hends  bilin  Yalmz  ben  $u  ana  kadar  gar* 
diigiim  atolye  ve  fabrikaiannizda  sizin  bu 
bilgilen  bildiginizin  en  ufak  bir  emaresini 
gormedim  de»,  thtiyar  uzmanm  sozleri 
hati  kutagimdadir.  Bilmek  demek  her- 
hangi  bir  mahimann  ?u  mekicp  sirastm 
da  dgreitlmcsi  veya  filan  kitaphk  rafin- 
dakt  katin  kitabin  i^erisinde,  hatta  bir 
masal  gibi  kafamizm  bir  laralinda  bulum 
masi  demek  degildir,  Hakkiyle  bilmek  ye¬ 
ni  bir  fikri  uygulamak,  ondan  faydalan- 
mak,  ondan  meyve  ve  sonu^  aimak  de- 
mektin 

Bu  nokta  ^ok  onemlidir.  Hayat  ta  ba?a- 
nya  goturen  bilgi  nazari  olarak  ba§tayanr 
fakat  sominda  ameh  olarak  kultamlabilcn 
bilgidir. 

Hayatta  birgok  insanlar  raastgelirsiniz, 
bir  ?eyi  biidiklerine  inanmi^tardir,  ansik- 
lopedik  bilgiye  de  sahiptirler,  fakat  bir 
?eyi  pratik  olarak  yapip  netice  alamazlar. 


hitinrm  tmutunmi 
CUrunt HnfMatttn 
YapttfMtm  i.ttlurnn 


Cdnkii  bilgileri  sirf  nazaridir  Kafi  degil- 
dir.  Yahut  da  ba?tamak  cesaretini  ve  bi- 
tirmek  azim  ve  sebatmi  gostermezler.  Bii 
Ingiliz  aiasozii  ba?anya  varmak  i^in  *de- 
ne,  dene  ve  gene  dene*  der.  Me?hur  kutup 
seyyahi,  Amtral  Peery'nln  kligiik  torunu 
bir  gtin  biiyuk  annesine  : 

—  BLiylikannc  der,  ben  ay  a  gitmek  is- 
tiyorum,  acaba  gidebiiir  miyim  ?  $u  anda 
buyukannenin  cevabmi  okumadan  kendi- 
nizi  onun  yerine  koyun  bu,  her  zaman  dii- 
?unecegrniz  ve  uraitamiyacagimz  bir  test 
olaeakttn  Simdi  bakm  bu  biiyijkanne  kii 
^tik  torununa  nastl  cevap  vermi?tir; 
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—  Eger  istedigin  $eyi  hakikaten  can- 
dan  istiyorsan,  onun  hakkmdaki  bihiin 
bilgileri  bikmatfan,  yilmadan  ve  yomlma* 
dan  bgrencbilmeyi  ba$arabilirscn  ve  sonra 
bunlan  uygulamak  19111  blitiin  kuwet  ve 
cesaretini  sarfedebilirsen,  senin  diinyada 
yapamiyacagm  hi^bir  $ey  yoktur*» 

Zamammmn  en  iinlii  psikoioglarmdan 
William  James’ten  ba^anmn  bir  tek  keif 
me  iJe  tarifi  istenmi$tir.  £ok  £119  bir  $ey 
demijii,  psikolog,  fakat  madem  ki  israr 
ediyorsunuz  soyiiyeyira ;  «CESARET*. 

Bununla  ba$annm  son  basamagma  gel- 
mi^  oJduk,  a  da  hat&  yapmaktan,  ba$ka- 
lannm  bizi  yanlt?  anlamasmdan  korkma 
maklir.  Egitim  sistemimizi  inceleven  ya- 
bancitar  bizim  zek£nm,  $ahsi  te^ebbLisun 
ve  dii$uncenin  gdi$mesinden  fazla  hafiza- 
ya  dayanan  bilgilcre  onem  verdigimii  ka- 
nmndadirlar. 

hayatir nm  inceleyen  yabancilar  da 
hata  yapmak  korkusunun  Demokles'in  ki- 
bci  gibi  her  idarecmin  bafi  ustunde  bu- 
lundugunu  ve  by  yiizden  i$lerin  yapdama- 
digini  veya  90k  yava$  gittigini  iddia  eder* 
ter* 

Uzun  zaman  Turkiye'de  onemli  gorev- 
lerde  bulunmu$  bir  yabanci  uzman  da 


«Mevmatta  cezai  miieyyidelerin  9oklugu 
nispetinde  amirlerin  karar  verme  kahili- 
yetleri  azahr*  demi^ti* 

$u  halde  bir  kere  toplum  olarak  ba$a* 
nya  varabilmek  i$mt  yapacagimiz  $eyleri 
hakikaten  bildigimize  kani  olmaliyiz*  Bib 
medigimizi  kabul  etmek  90k  buyiik  bir 
fazilettir,  eskiler  flki$i  noksanim  bilmek 
gibi  Irfan  otmaz*  derlerdi  fiinkti  ono  bir 
kere  kabul  ettik  mi,  gittik9e  ufalmakta 
olan  bugiinkii  dtinyaimzda  hcrhangi  bir 
yerde  hcrhangi  bir  kimse  onu  bizden  da* 
ha  iyi  bilmek  tedir  ve  biz  tevazu  Ue  onun 
dniinde  egikrek,  istedigimiz  $eyi  ondan 
ogrenebiliriz* 

Bundan  sonra  tatbikat  geilr*  Yapmak 
gelir*  Hata  yapmaktan  korkmamak  gelir, 
Yalmz  bunu  cemiyet9e  kabul  etmemiz  la- 
zimdir.  Qunkii  hiq  yapmayan  hi9  hata 
yapmaz.  Cemiyetled  yiikseltcn  insanlar. 
hata  yapan,  fakat  hatalanndan  donecek  ka> 
dar  ^ahsiyeti  ve  sagduyusu  olan  kimseler 
dir*  1$  yapan  insanlan  te$vik  edici  bir  or- 
tam  yaratmak  l$m  insanlar  hakkmda  hib 
kiim  verirken,  yalmz  hatatanni  degii,  yap- 
tiklan  i$leri  de  gozoniinde  tutmaga  9a!  15- 
mahyiz,  9unkli  Allah  bile  onlar  hakkmda 
hiikmunii  butiin  bir  om  run  muhasebesini 
yaptiktan  sonra  veriyor* 
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ELEMENTLERlN  ISlMLENDlRtUtELERl 


Grekge- Hellos,  G(inc$ 

Grek$e*  Selene,  Ay 
Palas,  kiiguk  gczcgen 
LAtince  -  Tellus,  Dunya 
Ceres,  kiifiik  gezegen 
Uraniis 
NeptUn 
Pluto 

Grek -Titan,  UraaClstin  nes  linden 

tskandinavya  -  Vanadis 

Germen-  Kobald 

Germ  en- nickel 

Grek  -  Niche,  Tamalus'un  km 

Grek  -  Prometheus 

Grek  -  Tantalus 

Latin  *  Mercury 

Iskandanavya  *  Thor 

Latin- mb  id  us,  koyu  kirauzj 
Indigo,  $ivk  rengi 
L&tin  -  caesius,  mavlmsi  gri 
Grek  *  thallos,  bir  gene  filiz 

Grek '  chi oros,  ye^il 
Grek  *  chroma ,  renk 

Fars^a -zargim,  alun  renkii 
Grek  -rhodon,  gill 

Grek  -  ioeides,  menek$e  renkli 
Grek  -  prasios,  prasa  yc^ill 
Grek -iris,  gdkkti$agi 

Germen 

Grek  -  litheos,  ta$  gihi 
Mineral  beril 
Boraks,  akici 
Odun  khmtiril  (charcoal) 

Ultin -Fluor,  akmak,  erimek 

Soda 

AKun 

Pot  ash,  kap  ktilii 
LAtEn  -  calcts,  ktregla^i 
Grek-broraos,  kotti  koku 
Grek  -  mol  tybd&fiia,  kurfun  yifuu 
UMin  -  cadmca,  gtnko  oksidl 
Grek -  bams,  agtr 
Isvc^-tung,  agtr,  ta| 
Grek-osme,  kli^iik 
tspanyol-plaUna,  tabaka 


Helyum  He 

Selenyum  Sc 

Paladyum  Pd 

Teluryum  Te 

Setyum  Ce 

Uranyum  U 

Neptunyum  Np 

Plutonyum  Pu 

Titan  yum  Ti 

Vanadyum  V 

Kobalt  Co 

Kike 1  Hi 

Niobium  Mb 

Prometheum  Pm 

Taotal  Ta 

Ctva  (Mercury)  Hg 

Toryum  Th 

Rub  id  yum  Rb 

Indium  In 

Sezyum  Cs 

Taiyum  J\ 

Klor  Cl 

Krora  Cr 

Arseni  k  As 

Zirkonyum  Zr 

Rod  yum  Rh 

Ag 

lyot  I 

Prasodmium  Pr 

tridyum  Ir 

A)  tin  Au 

Btzmti!  Bi 

m  i*..^  i,  *’  “ 

Lityum  U 

Berliyum  Be 

Bor  B 

Karboc  C 

Fluor  F 

Sodyun  Na 

Aiuminyum  A1 

PoUsyum  K 

Kalsiyum  Ca 

Brora  Br 

Molibdcn  Mo 

Kadmiyum  Cd 

Baryum  Ba 

Tungsten  W 

Osmiyum  Os 

Platin  Ft 
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Grekvt  fill  gcrutsltm  fiii'<i:;irk  r  tea  ifiMryen  iifmJcr 


L  Hidrojen  H  Grck'hydur  gcniiao,  ben  su  Uncuim 

7  Nitrojcn  (Azof)  N  Grek- nitron  gentian,  ben  nUm  UretElm 

8  Oksijen  O  Grck-cxu*  gennao,  ben  &sii  Qieitim 


Y  crime  jfoir  UtmJimdirilrn  ftimukr 

12 

Magnezyum 

Mg 

Magnesia  (Manisanm  eski  tami),  On  Asya 

25 

Manganese 

Mn 

Magnesia,  (Jn  Asya 

3$ 

Strontium 

Sr 

Strorufan,  Iskogya 

39 

Itriyum 

Y 

Y uer by,  I  s  vet? 

65 

Terbium 

Tb 

Yirerby,  tsveg 

67 

Holmium 

Ho 

Latin  -  Holmm,  Siokholm 

68 

Erbium 

Er 

Ytterby,  Isveg 

70 

1  terbium 

Yb 

Ylicrby,  tsveg 

71 

Lutettum 

Ui 

Latin  -  Luiccia,  Paris 

72 

Hafnium 

Hf 

Uttn-Hafnia.  Kopenhag 

75 

Rhenium 

Re 

Latin-  Rheum,  Ren 

97 

Berkoltirm 

Bk 

Berkeley,  Kalifornia 

98 

KaHfomium 

Cf 

{California  Uni  vend  tesi 

102 

N  obeli  um 

No 

Nobel  EnsiltfUil,  Stokholm 

KltAMni  re  iiJkcfem  tf^te  vrHl-n  Istmitur 


22  Sbndium  Sc  Liiin  •  Sondin,  tskundinnvya 

29  Bakir  (Copper)  Cu  Kibns  (Cyprus) 

It  Gallium  Ga  Latin  -  Gallia,  Fmnsd 

12  Germanium  Ge  Almanya 

44  Ruthenium  Ru  Latin  -  RythenU,  Rusya 

63  Evrupuim  Rtt  Avrupa 

69  Thulium  Ttn  LAiin  -  Thule,  tsknndlnavya 

84  Polonium  Po  Polonya 

87  Fransium  Fr  Frama 

95  Amerikium  Am  Amerika 


62 

Samanum 

Sm 

Al  bay  Samarski 

64 

Gadolinium 

Gd 

Johan  Gadolin 

% 

Ku  Hum 

Cm 

Marie  Curie 

99 

Emstenfum 

Ej  <E) 

Albert  Einstein 

100 

Fermi  um 

Fm 

Enrico  Fermi 

101 

Mendelevium 

Md  fMv) 

Dp  L  Mendeleev 

103 

Lavrexuuum 

Lw 

Ernest  Lawrence 

m 

Kurehatovium 

Ku 

L  V*  Kurchatov 

to 


Neon 


Ne 


Grek  *  rreos,  yenl 


18 

Argon 

At 

Grck-a-harig;  ergon  gahjma- 

36 

Kripton 

Kr 

Grek-kryptcin,  saklamak 

54 

Kse non 

Xe 

Grek  *  xcr\ost  flealp,  yabana 

57 

lAmin 

U 

Grek  -  Lamhandn,  diktat  ten  kagmak 

60 

Ncodimlum 

Nd 

Gnek  -neos-yeni;  didymium-lkiz 

66 

DHprosium 

Dy 

Grek-dyprosttos.  crifilmesj  gtig 

lAUnt*  >it  <-n  kvednt  lUfeer  UJrtnmrJcr 


15 

Fosfor 

P 

43 

Toknelium 

Tc 

85 

Asia  tin 

At 

86 

Radon 

Rn 

88 

Radyum 

Ra 

S9 

Aktinium 

Ac 

91 

Pro  u&kitni  lira 

Pa 

Grek  -  phos  -  191k;  phoros  *  ta$imak 
Grek-Fcchimos.  sum,  yapma 
Grek-  asintos,  dengesiz 
Lfttm,  bir  15m 
UUin,  blr  >?m 

Grek-aktts,  akhnos,  bir  t$m 
Grek-proios,  (birmd)  Ok,  akUnlum. 


SCHOOL  SCIENCE  REVIEW  ten 
Cnir-ar  Ml/JMf  OtRlfL 


?l 


BU  AYIN  4  PROBLEMi 


IK®  - -HI  -  Si3 


rrr 


IKE 


® 

Her  kare  bir  rakami  gostermektedir.  Aym 
kareler  aym  rakamlan  gdsterirler.  Dene* 
yerek,  dii$imerek  ve  hesap  ederek  karele* 
rin  yerlne  uyacak  rakamlan  koyunuz  ve 
yukandaki  yatay  ve  dii$ey  l$lemlerl  ta* 
mamlayiniz. 


(D 


Yandakl  $ekll  dy* 
leslne  bbliinmeli* 
dir  ki,  famamlyle 
e$it  Iki  par^a  mey* 
dana  gelsin. 


© 

CARIK  kellmesi  o  $ekilde  de 
gi$tirilecek  Id  sonunda  TABAN 
olsun.  Her  scfcrde  bir  tek 
harf  degi$tlrilcbilir  ve  daima 
yapilacak  yenl  kelime  lam  ve 
manali  olmalidir.  (Han,  kan 
kin,  kil  gibi). 


Yukandaki  $cktlleri  ince  bir  kagida  kopye  edip  bir 
niukavva  veya  ince  tahfa  iizerine  $izip  kesiniz,  tiinkii 
bunun  coziimii  slzj  epey  yoracaktir.  tstenllen:  dort 
parvamn  birle$tlrilmesiylc  ortaya  tam  bir  T  $eklinin 
?tkmasidir. 


GE<JEN  SAVIDAKI  PROBLEMLERiN  <;OZUMU 


®  $lra 
Kira 

(D  Kara 

Hara 

Dalre  icindeki  sayilan 

toplayin  ve  3'e  boliin  Hala 

£dzum  7  dir  j^a|j 

Hanj 

Man! 


